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近代上海公共租界水系空间演变模式与肇因分析*

慈  海   沈清基   孟海星   杨会会   姚  强    CI Hai, SHEN Qingji, MENG Haixing, YANG Huihui, YAO Qiang

基于当今城市高质量规划建设有必要借鉴历史生态环境演变轨迹，以及近代上海公共租界水系空间演变特征对上海

建设韧性生态城市、提升生态环境质量具有启示作用的认知，利用上海近代公共租界水系空间演变的相关历史数据，

采用表达水系特征的长度、密度、水网复杂度、河流弯曲系数、水网—路网密度关系指数等定量指标，对近代上海公共

租界水系的空间演变模式及演变肇因进行探讨。研究发现，上海近代公共租界水系空间演变模式分别有景观变迁模

式、结构退化模式、空间置换模式3类；上海近代公共租界水系空间演变肇因包括资本逐利效应、价值更迭效应、多极博

弈效应、行为失序效应4类。

Based on the current high-quality urban planning and construction, it is necessary to learn from the historical ecological 
environment evolution trajectory, and the spatial evolution characteristics of Shanghai's International Settlement river system in 
modern times have an enlightening effect on Shanghai's construction of a resilient ecological city and improvement of ecological 
environment quality. This paper uses the historical data of the spatial evolution of the Shanghai International Settlement river 
system, adopts quantitative indexes such as length, density, complexity of the river network, river bending coefficient and density 
relation index of the river network and road network, and discusses the spatial evolution pattern and causes of the river system 
in Shanghai International Settlement. It is found that there are three types of spatial evolution modes of the modern Shanghai 
International Settlement river system: landscape change mode, structural degradation mode, and spatial displacement mode. 
The spatial evolution of the modern Shanghai International Settlement river system is caused by four types of effect: the capital 
chasing effect, the value displacement effect, the multi-polar game effect, and the disorderly behavior effect.
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0 引言

上海于1843年开埠前曾遍布池浜沼泽，

本地居民对自然水系有极深依赖，存在定期疏

浚整治河道传统，使得自然水系处于动态稳定

状态。但自开埠以后，随着新型市政技术的发

展及城市建设对水体干扰的加剧，上海城市自

然水系普遍出现不同程度的功能退化及水质

恶化现象，成为影响卫生、破坏市容、损害健康
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的主因之一，自然水系消亡逐渐成为上海近代

城市化过程中一个不可忽视的现象。其中，公

共租界水系空间尤较其他地区变化更剧烈。既

有上海公共租界研究涉及城市公园[1]、工业布

局[2]、卫生体系[3]、土地制度[4]、交通管理[5]、建

筑法规[6]等领域，水系相关研究聚焦于定性分

析层面，缺乏定位—定性—定量相结合的综合

研究，亦缺少涉及水系演变模式及演变肇因的

空间定量研究。新时代背景下，空间定量分析

已成为国际城市历史环境演变研究的新范式。

Bodenhamer D J[7]阐释了地理空间技术对历

史学研究的价值，指出历史研究的“空间转

向”（Spatial Turn）将促成地理空间技术与历

史研究结合，有望更新并完善历史学研究的方

法框架。Mitchell A[8]认为，使用GIS进行空间

分析工作可揭示事物的空间分布规律及事物

间的空间联系，有助于更好地理解所处的地

理环境。

本文运用地理信息技术，通过对近代不

同时期的上海公共租界水系分布要素进行空

间叠加分析，从水网长度、水网密度、水网复

杂度、河流弯曲系数、水网—路网密度关系指

数5个方面，定量研究近代上海公共租界水系

的空间演变模式，并进一步探讨其空间演变

肇因（见图1）。

1 研究对象、数据来源与分析指标

1.1   研究对象

本文研究对象为近代（1843—1949年）

上海公共租界，其被认为是中国租界史上开辟

最早、存在时间最长、面积最大、管理机构最庞

大、发展最充分的租界[9]。该地区东临黄浦江，

南北被苏州河分割，用地面积达10 676亩（约

711.73 hm²），具体范围如图2所示。

1.2   数据来源

道路、水文数据源自钟翀编著的《上海城

市地图集成》及视觉上海网站①。笔者结合历

史文献与地图资料，以2024年上海现状空间数

据为模板，利用ArcGIS10.3软件进行矢量化处

理，并通过地理配准（Georeferencing）工具

将历史地图与笔者整理的近代上海公共租界

地理数据库②进行叠加，重绘道路、河流等空

间要素至数据库中（见图3），作为定量研究近

代上海公共租界水系空间演变的基础。考虑到

历史地图绘制精度有限，笔者根据如今道路及

水系的位置，结合文献记载及相近年份地图道

路、水系空间布局进行判断并酌情调整，以确

保道路、河流位置的准确性。

1.3   分析指标

通过比较分析近代上海公共租界不同时

期水网长度、水网密度、水网复杂度、河流弯曲

系数、水网—路网关系指数的变化特征，研究

近代上海公共租界各分区水系空间演变情况，

具体指标解释如下：

（1）水网长度：区域内水系总长度之和。

（2）水网密度：单位面积水网长度占研

究区域面积之比。水网密度越大，代表研究区

① 视觉上海网站：www.virtualshanghai.net。
② 数据库基于1849—1946年公共租界相关历史地图建构，包括其间10个年份的水网、路网变化信息。

③ 公共租界范围经历两次明显扩张：1863年，英、美租界合并为公共租界，1899年公共租界再次拓界，两次扩张使得水网长度及密度均有所增加。由于历史地图范围

受限，本文只分析租界范围内的水网变化情况。

注释：

图1 近代上海公共租界水系空间演变研究框架
Fig.1  Research framework of river system evolution of modern Shanghai International Settlement

资料来源：笔者自绘。

图2 近代上海公共租界空间范围
Fig.2  Spatial scope of modern Shanghai International 
Settlement

图3 近代上海公共租界水系空间演化图（1849—

1946年）③

Fig.3  Spatial evolution of river system in modern 
Shanghai International Settlement (1849-1946)

资料来源：笔者自绘。

资料来源：笔者自绘。

《上海城市规划》https://www.shplanning.com.cn/. All rights reserved.



96 | 城市研究

域内河流分布越密，公式如下[10]：

式中：D表示水网密度，单位为km/km²；L

表示水网总长度，单位为km；S表示研究区域

面积，单位为km²。

（3）水网复杂度（C）：反映水网发育程

度。数值越大，说明该区域水网构成层次越

丰富，支撑主干河道的支流水系越发达，公

式如下[11]：

式中：C表示水网复杂度；N表示河流等级

数；L表示水网总长度，单位为km；Lm表示主干

河流长度，单位为km。

（4）河流弯曲系数（k）：河流实际长度

与直线长度的比值。k越大，河流弯曲程度越

大，对两岸植被积极效益越佳，反映河浜周边

生态环境越好。当弯曲系数k>1.3时，认为河流

是弯曲的，公式如下[12]：

式中：k表示河流弯曲系数；L表示河流的

实际长度，单位为km；l表示河流的直线长度，

单位为km。

（5）水网—路网密度关系指数（I）：比

较不同年代研究区域水网密度与路网密度的

变化趋势，分析两者间存在的联系，公式如下：

式中：I表示水网—路网密度关系指数；

Dw表示水网密度，单位为km/km²；Dr表示路

网密度，单位为km/km²。

2  近代上海公共租界水系空间演变模式

水系空间演变模式是对一定历史条件下

水系空间演变特征的概括和表征。通过分析

水网长度、水网密度、水系曲度、水网复杂度等

关键指标，对于研究水系空间演变模式有一定

价值[13-15]。本文结合各项指标的统计、计算、分

析结果，从景观变迁、结构退化、空间置换3方

面归纳分析近代上海公共租界水系空间演变

模式。

2.1   景观变迁模式

景观变迁模式指景观环境通过连续重

组使其用途和空间结构动态适应社会需求

变化的基本范式，是环境中自然力与文化力

相互作用的产物[16]。变化频率与幅度是衡量

景观变迁模式的重要指标，在水系空间演变

过程中表现为不同阶段水网长度及密度的

变化。

比较近代上海公共租界不同时期的水网

长度及密度变化，可发现：①水系消亡并非平

缓渐进的过程，而是呈显著的阶段性突变（见

图4）。按照时间维度可划分为中区水网消亡期

（1860—1890年）、北区水网消亡期（1900—

1910年）、东西区水网消亡期（1910—1923

年）3个剧变阶段（见表1）。②各区水网景观

变迁结果趋近彻底消亡。中区、北区因城市化

进程启动较早，1900年后水系长度与密度

均趋于0；东区、西区因面积较大且被划入租

界时间较晚，虽未出现如中区、北区一样的水

网完全抹除现象，但也所剩无几。③1900—

1923年间水网消亡尤其剧烈。1900—1923

年间四区水网长度共计消亡81.56 km，占

1849年之后统计值的77%以上，年均填没

3.55 km，达平均值的3.3倍，远比其他各时期

剧烈（见表2）。

2.2   结构退化模式

结构退化模式指结构组成与空间配置受

环境影响发生消极变化的抽象模式。通常将

水网复杂度、河流弯曲系数作为评价水系结

构退化的关键指标[17-18]。通过分析可知，近代

上海公共租界各区的水网复杂度、河流弯曲

系数均呈显著下降趋势，反映了该区域水系

空间生态服务功能减弱的结构性演化特征及

趋势。

水网复杂度（C）方面，近代上海公共租

界各分区在开发前普遍维持较高数值，随着

填浜筑路推进，租界各分区中小河浜被陆续

填塞，水网复杂度指数持续下降，中区1910年

表1 近代上海公共租界水系景观变迁过程

Tab.1  Changing process of river system landscape in modern Shanghai International Settlement

表2 近代上海公共租界各年份水系消亡的长度、比例及速度

Tab.2  Length, proportion and speed of river system extinction in modern Shanghai International Settlement

时期 年代 基于水网长度和密度的水系空间景观变迁过程
中区水网
消亡期

1860—
1890年

中区水网长度从1866年的8.42 km降至1889年的1.49 km，年均下降0.30 km；水
网密度从0.045 km/km²降至0.008 km/km²，年均降幅达3.57%

北区水网
消亡期

1900—
1910年

北区水网长度从1900年的10.8 km降至1910年的0.92 km，年均下降0.99 km；水
网密度从0.051 km/km²降至0.004 km/km²，年均降幅达9.22%

东西区水
网消亡期

1910—
1923年

东区水网长度从1910年的55.71 km降至1923年的18.11 km，年均下降2.89 km；
水网密度从0.052 km/km²降至0.017 km/km²，年均降幅达5.18%；西区水网长
度从1910年的30.51 km降至1923年的11.02 km，年均下降1.50 km；水网密度从
0.040 km/km²降至0.014 km/km²，年均降幅达5.00%

资料来源：笔者自制。

资料来源：笔者自制。

年份 水网消亡长度/km 水网阶段消亡长度占总消亡长度比例/% 水网消亡速度/（km/年）
1849—1866年 0.29 0.28 0.02
1866—1876年 5.81 5.52 0.58
1876—1889年 3.76 3.57 0.29
1889—1900年 0.97 0.92 0.09
1900—1910年 22.98 21.83 2.30
1910—1923年 58.58 55.63 4.51
1923—1933年 5.57 5.29 0.56
1933—1946年 7.33 6.96 0.56

总计 105.29 100.00 1.09

（1）

（2）

（3）

（4）
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后因水系完全消失，C降为0；北区在1900年

代穿虹浜填塞后仅留虹口港一条河流，C降

为1；西区经1910年代大规模填浜筑路后已无

满足通航需求的完整主干河流，C也降为1（见

图5）。

河流弯曲系数（k）方面，租界当局普遍

采用“填小浜、留大浜”方式，导致弯曲程度

较大的小浜被优先填没，整体河流弯曲系数呈

衰减态势。但不乏例外，如1850年代中区（英

租界）修建跑马场时，曾在场地四周开辟环形

水道，导致1866年时k明显增大；此外，西区在

1920年代—1930年代因水质恶化，逐渐将寺

浜等主干河道分段填没，较为平直的主干河道

被切碎，水网结构遭破坏，致使1930年代k突

增。需特别指出，这种k增长实际为负面表征：

填没主干河道看似使k增大，实则导致次要河

浜堵塞，并因通潮能力降低而逐渐干涸，这种

非正常的k增长现象也侧面反映了水网结构的

退化趋势（见图6）。

2.3   空间置换模式

空间置换模式指自然环境向人工环境转

换的基本范式，在水系空间演变过程中表现为

人工排水管渠对自然水体的空间取代。填浜筑

路是引起近代上海公共租界河浜消失的主要

原因。通过对比公共租界四区水网—路网密度

演变趋势，发现二者呈显著负向关联特征（见

图7），反映了自然空间向建设空间转变的空

间置换过程。

为比较水网消亡与路网增长顺序，笔者

进一步将空间置换模式划分为“积极置换”

与“消极置换”2类。“积极置换”指在城市

扩张阶段基于路网建设需求主动填塞河浜的

置换方式，表现为路网密度增长与水网密度衰

减呈高度同步性，该模式主要发生在中区和东

区。“消极置换”指受权属、资金等制约，城市

建设初期对公有水体采用疏浚保留策略，待后

期水体污染、干涸等问题加剧，租界当局在既

有路网骨架形成后被动填塞不良水体的置换

方式，表现为同一地区水网密度衰减滞后于路

网密度增长，该模式主要发生在西区与北区。

进一步研究发现，同一地区水系空间常呈现阶

段性模式转换：初期多呈“积极置换”模式，

通过填浜筑路构建基本路网骨架；后期多呈

“消极置换”模式，侧重填平污染水体以满足

租界卫生、美观等要求。

3 近代上海公共租界水系空间演变肇因

前文对近代上海公共租界水系空间演变

模式的探讨揭示了租界水系数量衰减及质量

退化的过程及特征，为深入研究水系空间的演

变肇因奠定了基础。演变肇因是历史生态环境

发展变化的缘由和起因，其对生态环境的演变

过程产生了深远的影响[19]。流域附近人类活动

引起的土地利用变化是改变河流水文地貌的根

本原因[20]。通过系统梳理历史文献并结合上文

水系空间演变模式研究结果，本文将近代上海

公共租界水系空间演变肇因概括为以下4点。

图4 近代上海公共租界各分区水网长度与密度变

化轨迹④

Fig.4  Variation track of the length and density of river 
network in each district of Shanghai International 
Settlement in modern times

资料来源：笔者自绘。

图5 近代上海公共租界各区水网复杂度（C）演

变轨迹
Fig.5  Evolution trajectory of river network complexity 
(C) in each district of Shanghai International Settlement 
in modern times

资料来源：笔者自绘。

图6 近代上海公共租界各区河流弯曲系数（k）演

变轨迹
Fig.6  Evolution trajectory of river bending coefficient(k) 
in each district of modern Shanghai International Settle-
ment

资料来源：笔者自绘。

图7 近代上海公共租界各分区水网—路网密度变化轨迹
Fig.7  Change of density of river network and road network in each district of Shanghai International Settlement in modern times

a  中区                                                     b  北区                                                           c  西区                                                          d  东区

资料来源：笔者自绘。

④ 由于西区和东区范围在1899年以前尚未被划入公共租界，故本文不探讨1899年以前的东西二区水网长度、密度、水网复杂度、河流弯曲系数等变化。注释：

《上海城市规划》https://www.shplanning.com.cn/. All rights reserved.
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3.1    资本逐利效应

资本的历史本性在于获得最大限度的增

殖，而资本增殖背后的推动力即资本逐利效

应。为追求利益最大化，资本推动高收益空间

扩张，具体表现为低收益的自然水系被高收

益的城市建设用地取代。对比近代上海公共

租界水系消亡时序（见图8）与地价空间分

布（见图9）可知，中区及北区的土地价格

明显高于西区及东区，而中区、北区水系消亡

的时间亦明显早于西区、东区。资本逐利效应

对公共租界水系空间的影响机理主要反映在

“增益”“降本”两方面。

一是“增益”方面，填浜筑路通过提升

地区设施水平及区位优势实现土地增值。一

方面，随着水系空间被置换为城市建设用地，

道路体系趋于完善，交通通达性显著提高，推

动土地利用率与土地价格同步攀升。从1926

年上海公共租界四片区的地价数据可知，路

网密度较高且水网密度较低的中区、北区，其

单位地价显著高于东区、西区（见表3）。另一

方面，土地稀缺性不仅表现在土地供需矛盾

上，还表现为位置固定性和质量差异性导致

的土地区位供给差异。租界河浜多占据黄金

位置，填筑后通过置换功能及完善设施实现

土地经济效益最大化，既为沿浜业主创造超

额财富，又为工部局增拓土地税收。

二是“降本”方面，填塞公浜相较征用

私有土地更有利于节省投资成本。征用私人

土地修筑道路通常需支付高昂费用且面临产

权纠纷困扰，而利用公浜筑路能有效规避产

权矛盾及土地征用成本。以下2种投资模式均

体现了工部局“填公浜筑路”的低成本特征：

①前期由工部局垫资，后期将填没河浜多出

的土地出售以补贴成本。如工部局在1930年

填塞新闸浜时，将填浜额外增加的1.6亩（约

0.11 hm²）土地售出，大致抵消了所支出的

经费[22]。②由河浜两侧业主共同平摊费用。

1862年6月25日，工部局的卫生稽查员指出，

填塞英国领事馆背后排水沟的费用由附近业

主各自承担[23]642。无论采取何种模式，工部局

的投入成本都微乎其微。

3.2    价值更迭效应

西方现代卫生理念兴起背景下自然水系

传统价值的丧失是水系空间消亡的重要诱因。

人居环境领域的价值更迭效应体现为人类对

客观环境要素认知体系的筛选与重构，这种认

知转变引导了建设决策方向和投资指向，最终

对人居环境演变走向产生影响。近代上海开埠

初期，租界河浜承担滞洪、排污、供水、消防、交

通等功能，随着现代市政技术的完善及西方卫

生观念的引入，传统河浜功能式微并逐渐失去

价值，最终被现代马路所取代。价值更迭效应

主要体现在以下两方面：

其一，自来水技术的成熟替代了河浜的

供水与消防价值。早期租界侨民依赖河浜取

水，用于日常饮用与消防，但河浜供水面临着

一系列问题：一是水质不良。租界水系通过黄

浦江与东海相连，受到污水排放与海水倒灌影

响，水质腥咸，到了冬季枯水期更是难以饮用，

甚至会诱发霍乱、痢疾等传染病。《上海小志》

记载，“沪城内河渠浅狭，比户皆乘潮来汲之而

饮，潮退腥秽异常，故饮者易致疾病”[24]。二是

阶段性水量不足。河浜呈显著季节性丰枯波动

及日常性潮汐涨落特征，尤其是夏季潮汛期，

“低潮与高潮落差高达五六公尺”[25]，低水位

时难以保障日常饮用与消防需求。因此，租界

开埠初期高度重视河浜的水量水质稳定及河

网完整。然而随着1883年租界自来水供应的普

及，居民逐渐摆脱对河浜水源的依赖。至1860

年代，公共租界采用自来水作为消防水源，河

浜的消防功能逐渐丧失（见图10-图11）。

其二，地下排水技术的成熟替代了河浜

滞洪排污价值。租界开埠初期受制于城市建

成空间狭小、财政实力薄弱、市政技术匮乏，当

局只能依赖自然河浜及简易沟渠承担行洪排

污职能。随着建成空间扩张及西方卫生思想输

入，传统排水模式暴露出极大隐患：城市建设

活动显著削弱浜渠潮汐冲刷效果，水体自净能

力降低，既有河浜非但难以满足排水任务，反

而因秽物堆积成为霍乱、伤寒等传染疾病的传

播载体，直接威胁城市公共卫生安全。因此工

部局逐步清除自然水体并代之于人工浜渠，以

减少污染物与居民直接接触。1870年12月16

日，工部局检查发现租界内的中国排水沟积攒

了数英尺厚的黑色发光烂泥沉积体，并散发强

烈的臭味，于是将其填平并通过路旁水渠加以

取代[28]。1880年7月23日，外国居民莫勒申述

称静安寺路旁的阴沟堵塞，导致暴雨积水把住

所淹没；同日，徐家汇路两侧居民抱怨阴沟腐

图8 近代上海公共租界水系消失时序
Fig.8  Time sequence of the disappearance of Shanghai's 
International Settlement river system in modern times

资料来源：笔者自绘。

图9 1926年上海公共租界土地价格空间分布
Fig.9  Spatial distribution of land price in modern 
Shanghai International Settlement

资料来源：结合视觉上海网站图片绘制。

分区 水网密度/（km/km²） 水网消亡率/% 路网密度/（km/km²） 土地价格/银元
中区 0.000 100.00 0.201 150 879
北区 0.004 93.62 0.149 52 947
东区 0.015 76.43 0.086 16 594
西区 0.010 76.20 0.086 28 612

资料来源：笔者基于参考文献[21]及相关数据整理⑤。

表3 1930年代上海公共租界各区水网密度、水网消亡率、路网密度与土地价格对比

Tab.3  Comparison of river network density, river network extinction rate, road network density and land price 
in each district of Shanghai International Settlement in 1930s

⑤ 水网消亡率通过公共租界各区1930年代水网消亡长度与未集中开发前水网长度的比值表示。注释：

《上海城市规划》https://www.shplanning.com.cn/. All rights reserved.
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烂导致田地受灾，遂使工部局决定用砖砌的下

水道替换传统露天水渠[27]712。

3.3   多极博弈效应

租界发展日趋国际化的同时伴随着多方

利益主体的矛盾产生与升级。西人通过“永租”

方式获得土地实际使用权，而土地的名义所有

权仍属中国政府。土地权属之间的矛盾引发不

同权益主体间的复杂博弈关系，亦属影响公共

租界水系空间演变的重要因素。诠释多极博弈

效应需统筹地方政府、原住居民、业主、工部局

4类权益主体的行为及相互作用（见图12）。

（1）地方政府。名义上拥有公浜所有权，

倾向于疏浚或维持河浜现状，限制工部局的填

浜工程。主要出发点在于保持对公地的控制。

1893年清政府与租界当局签署的《虹口租界

章程》中规定，“不论何条通潮之港或河道，向

来所有者，工部局愿不填塞，如用填塞，须先与

地方官商议方可”[29]，明确限制工部局侵占公

浜资源。1892年9月13日，玛礼孙公司提请填

平汇山路（今霍山路）房屋东侧河浜，但被工

部局驳回，工部局明确指出清政府不允许填平

该河浜[30]834。1894年5月29日，工部局向清政

府申请填没杨树浦路1322号土地附近的死水

浜，被清政府拒绝，并被告知清淤挖深是唯一

方法[31]。清政府鲜明且强硬的反对态度，一定

程度限制了租界当局对主干河道的填没速度，

直到1912年清政府下台，租界当局才乘机大

规模填浜筑路。

（2）原住居民。倾向疏浚或维持水体现

状，主要出发点如下：其一，填没河渠会影响原

住居民的日常生活。原住居民依赖河渠承担运

输物资、灌溉农田、日常饮用等基本功能，以维

系生计。《英册1181号上海道契》记载，“东界

半浜系祥茂洋商地内，西半浜仍应顾聚源完

粮，此浜内通民田，关碍水利，洋商不得侵占填

塞”[32]；1892年3月15日，华人拒绝填没邓脱

路（今丹徒路）一带的水塘，因为他们需要利

用这些水源来灌溉农田[30]800。其二，填没河渠

会破坏家族风水。古人依据山形水势等要素对

墓地进行选址，对于平原地区，水系是影响墓

地风水的最重要因素。1875年2月13日，张氏

认为西人填平一条名为苏家沟的河流有碍风

水，进而聚众阻拦并与西人发生冲突[33]；1891

年9月29日，工部局在填平虹口23区的一条河

浜时受到知县阻止，后者认为填平该河浜会破

坏家族风水[30]767。尽管原住居民对填没浜渠呈

反对态度，但自身话语较弱，需依赖政府与工

部局交涉。

（3）业主。业主对填没河浜的态度相对

复杂，主要出发点如下：其一，自身地块的卫生

情况。工部局定期派卫生稽查员巡查，如果发

现私浜或私塘存在严重污染现象，会责令业主

限期填平，如果业主无法整改，工部局甚至会

没收土地。1874年3月3日，《卫生稽查员报告》

指出应填没北京路上的死水坑，但因业主无力

填没，由工部局保留该水坑的土地所有权并用

于市政用途，直到业主支付相关费用为止[34]。

其二，填没河浜的成本及对自身利益的影响。

如果业主能够得到补偿，或由工部局支付这一

费用，业主会考虑同意填浜。1916年11月15

日，工部局提出通过支付部分费用，并以出让

土地为条件促使跑马会同意填没四周河浜[35]。

由此可见，业主需要对“永租”土地中的私浜

负责，受到环境卫生或个人利益影响倾向于填

平私浜，但成本问题也同样是填平与否所需考

虑的重要因素。

（4）工部局。作为公共租界管理者，直接

负责公浜的疏浚、整理或填埋工作，并定期监

查私浜卫生状况。受西方现代城市建设思想的

影响，工部局热衷于填塞池浜，以实现改善交

通、保证卫生、节约成本等目的。其本质是保障

以侨民为代表的业主利益，因此在主体诉求产

生矛盾时，尽管中国政府及原住居民的反对一

定程度上能延缓河浜填没进程，但无法从根本

上改变河浜被填平的命运。

多方利益主体间的博弈对水系消亡的速

图10 1866年上海公共租界消防井分布
Fig.10  Distribution of fire wells in Shanghai Inter-
national Settlement in 1866

资料来源：笔者根据参考文献[26]571表格制作。

图11 1879年上海公共租界消防井贮水池分布
Fig.11  Distribution of fire wells reservoir in Shanghai 
International Settlement in 1879

资料来源：笔者根据参考文献[27]683表格绘制。

图12 近代上海公共租界河浜权属主体关系及相互作用
Fig.12  Relationship and interaction of river ownership in modern Shanghai International Settlement

资料来源：笔者自绘。

《上海城市规划》https://www.shplanning.com.cn/. All rights reserved.
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度及时序产生重要影响。开埠初期地方政府及

原住居民拥有较大话语权，有效延缓了公共租

界填浜筑路的进程。随着清政府解体及地方政

府治理能力下降，工部局逐渐占据主导地位，

开始肆无忌惮地填没租界内的池浜水系，致使

1900—1923年租界水系消亡尤为剧烈。

3.4   行为失序效应

行为失序效应指人类行为因短视、错误

观念及决策所导致的负向结果。行为失序是引

发近代上海公共租界水系空间负向演化的关

键因素之一，加剧了水系空间的结构退化及功

能丧失，显著体现在城市建设行为失序、工业

生产行为失序、生活行为失序3个方面。

一是城市建设行为失序方面，建设活动

破坏了河网整体性，致使水体因丧失自净能

力而受到污染。租界地势低洼、地基不稳，易受

洪涝灾害影响，在建设前需清除水体并填高土

地。填没局部水体看似对租界整体河网格局无

足轻重，但由于整个地区水系相互联通，一段

河流受阻会对整个地区的水循环造成影响。尤

其是苏州河、黄浦江两条通潮河道沿岸作为租

界建设优先区，周边水系填没后，整个地区水

系受潮汐影响能力剧减，水系质量恶化，逐渐

成为蚊虫滋长、病毒繁衍的温床，最终不得不

被填没。1862年11月12日，英租界居民霍格

申诉，他的土地受不能通潮汐的小浜影响而淤

积污水，工部局回复称将上述水沟填没是“唯

一办法”[23]660。

二是工业生产行为失序方面，工业污水

的肆意排放造成水质恶化，使水体受污染沦为

城市公害。早期租界工厂临水择址，利用水体

清洗设备、加工制品及排放废水。但由于缺乏

必要的污水处理系统，工业废水直接排入附近

水体，对城市水系造成严重污染。值得注意的

是，多数污染水体还伴随刺鼻气味，为伤寒、霍

乱等疾病传播制造条件。1891年12月15日，

工部局会议指出，虹口区文监师路（今塘沽

路）一水坑由于排入大量染料废水产生一股

“令人作呕的恶臭”，“毒气”引发周遭多起病

例，工部局通知业主填平该污水坑[30]782。

三是生活行为失序方面，居民缺乏卫生

意识，肆意向河浜中倾倒垃圾。早期河浜的潮

汐作用较强，尚能应付少量的垃圾掷入。但随

着河浜潮汐冲刷能力减弱，水流不足以将污染

物完全排除，在低水位时更显得污秽不堪。此

外，河浜中垃圾还会产生刺鼻气味，破坏城市

风貌，影响居民健康。1892年3月15日，有虹

口业主向工部局投诉，邓脱路（今丹徒路）、公

平路和熙华德路（今长治路）华人向村庄池

塘投放垃圾，造成水面污秽不堪，臭气难闻，引

起大量华人生病，并危害西人健康[36]。河浜水

体受居民肆意糟蹋而污染退化，自然也难躲被

填没的命运。

4 结论

本文结合历史地图数据，应用地理信息

技术，通过比较分析不同时期水网各相关指标

的变化情况，深入探索近代上海公共租界水系

的空间演变模式与演变肇因。

研究发现，近代上海公共租界水系空间

演变模式可概括为3种类型。一是景观变迁模

式，表现为租界水系随租界扩张呈自中心向边

缘的阶段性消亡特征；二是结构退化模式，表

现为由水网复杂度和河流弯曲系数反映的水

网结构退化；三是空间置换模式，表现为自然

水体所在空间被城市路网空间所取代。

研究发现，近代上海公共租界水系空间

演变肇因包括4个方面。一是资本逐利效应：

填浜筑路能有效增加土地的区位优势及商业

价值，减轻城市开发阻力与成本，使空间生产

收益最大化；二是价值更迭效应：西方卫生价

值观念引入及市政技术更新，尤其是自来水供

水与地下排水管网技术使河浜失去传统价值；

三是多极博弈效应：土地所有权与使用权分

离，受土地权属制约不同利益主体的博弈行为

在一定程度上加快或延缓了水系演变的速度；

四是行为失序效应：公共租界相关主体的失序

行为引起水体污染，对租界卫生及居民健康造

成严重威胁而成为浜渠填没的重要诱因。

有必要指出，本文主要从河流、水网、水

网—路网关系等方面探讨近代上海公共租界

水系的空间演变模式及演变肇因。对于包含水

质、水量、水容量、水循环的较为全面的水系演

变研究暂未涉及，尚待今后继续探讨。
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