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力、积极参与“创新锦标赛”竞争的实践背景

下，学者们围绕区域创新发展、创新活动分布

等话题展开了诸多讨论。有研究认为，创新活

动具有显著的空间集聚特征，并因之形成极化

的区域创新格局[1-2]；由于创新扩散的梯度效

应和创新中心的虹吸效应[3]，区域创新之间的

“山海难平”。另一些研究则认为，虽然创新发
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传统创新发展范式下，郊区小城镇被视为创新功能的“边缘”地区。网络范式的研究为郊区小城镇的创新发展提供了

新的思路。从网络视角出发，选取北京市郊区小城镇为实证地区，基于联合发明专利申请数据构建创新网络，并据此划

分尺度类型，系统考察北京市郊区小城镇创新发展的演化特征，剖析其演化机制，结果发现：（1）北京市郊区小城镇的

创新网络参与度不断提升，且在这一过程中择优连接与均衡增长并存，促使整体网络结构向多廊道交织模式演化；（2）

根据创新网络的多尺度空间特征将北京市郊区小城镇划分为7种类型，不同类型的小城镇呈现出多样的动态演变趋势

与空间聚散格局，但跨界合作的不断增强体现出“边缘创新”的外源性特征；（3）郊区小城镇的创新演化既受市场规

律与政策引导的双轨影响，也被“蜂鸣—管道”效应的双维牵引塑造，并最终形成差异化的类型演化路径。

Under the traditional paradigm of innovative development, suburban towns have been regarded as the "marginal" areas for 
innovative functions. The study of network paradigms offers new insights that can inform the innovative development of suburban 
towns. From the network perspective, this study takes the suburban towns in Beijing as the empirical region, constructs an 
innovation network based on joint invention patent application data, and classifies the scale types accordingly. Subsequently, we 
systematically examine the evolutionary characteristics of innovation development in suburban towns and analyzes the driving 
mechanisms. The results reveal that: (1) The participation of innovation networks in Beijing's suburban towns has been continuously 
increasing, and in this process, preferential attachment and balanced growth coexist, promoting the overall network towards a 
multiple corridor configuration. (2) According to the multi-scale characteristics of the innovation network, suburban towns in 
Beijing can be classified into seven categories, and these types exhibit diverse dynamic evolution trends and spatial aggregation-
dispersion patterns. However, the enhancement of cross-border collaboration underscores the exogenous nature of innovation in the 
periphery. (3) The evolution of innovation types in suburban towns is influenced by the dual tracks of government and market roles, 
and is also shaped by the two dimensions of the "buzz-and-pipeline" effect, ultimately forming differentiated evolutionary pathways.
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0  引言

随着经济发展方式、城市发展动力的转

型，创新成为引领新时代中国城市高质量发展

的核心动能。2025年7月召开的中央城市工

作会议更是将“建设富有活力的创新城市”

置于7大重点任务之列，同时也是现代化人民

城市建设的首要目标。在城市锚定“创新”发
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图1  研究单元分布图
Fig.1  Distribution map of research units

资料来源：笔者自绘。

① 合并处理中，将行政边界相接的街道合并为1个研究单元，合并后共19个研究单元。注释：

展视域下“强者恒强”的经济地理格局难以

打破，但“弱势”地区仍存在接入创新体系的

机会，并呼吁关注边缘地区创新发展的新地理

现象[4-5]。

就小城镇而言，因处于“城尾村首”的特

殊地位，一直是城乡聚落体系中重要的人居单

元。1980年代以来，更是一度成为我国城镇

化的重要载体，并提出“小城镇，大战略”要

求[6]。然而，在当前“以县城为重要载体的城

镇化”和乡村振兴战略的政策导向下，作为城

乡“夹心层”的小城镇反而成为“被逾越的

空间”[7]。但不可否认的是，时至今日，小城镇

在我国城镇化进程中的地位仍不断加强[8]，对

新型城镇化建设、城乡融合共富等目标的实现

均具有重要意义。

创新驱动的时代语境，为“双挤压”困

境下的小城镇提供了新的发展机遇。然而，受

“中心—边缘”模型、梯度扩散理论等传统创

新发展范式的影响，既有关注区域创新发展的

研究更加强调都市中心在促进创新中的积极

作用[9]，仅将小城镇作为被动接受中心区创新

扩散的“附属”。对于行政层级不高且区位边

缘的郊区小城镇而言，更是“边缘的边缘”，在

城市创新功能发展中基本处于被忽视的状态。

然而近年来，有关边缘地区创新发展新现象与

新趋势的研究挑战了传统模型。这些新兴研究

指出，在城市空间结构由单中心向多中心演

变的过程中，“边缘”也可以成为孕育创新的

重要地域[10-11]。尤其在网络化的创新范式下，

协同创新、合作创新等跨主体、跨区域的创新

模式为边缘地区实现创新赶超提供了关键驱

动力[12-13]。

总而言之，“边缘创新”的兴起作为一种

新的现象与趋势，值得在当前的理论研究与规

划实践中予以关注；而网络范式的研究在为创

新活动空间规律的探析开辟新视角的同时，也

为解析以郊区小城镇为代表的边缘地区的创

新发展提供了新思路。其中，Bathelt等[14]提出

的“蜂鸣—管道”（buzz-and-pipeline）模型

为区域创新网络的“类型学”研究提供了基

础，学者们据此围绕创新网络的不同模式展开

了诸多探索。但既有研究多采用平行式分类，

聚焦于两个尺度的单一分析[15-16]；仅少数学者

根据网络联系尺度的组合特征划分了不同类

型的创新区域[17-19]，且分类结果一定程度上取

决于对“蜂鸣—管道”范围的界定。

有鉴于此，本文以北京市郊区小城镇为

研究对象，基于2009—2023年的联合发明专

利申请数据，借助社会网络分析与空间统计分

析等方法，进一步从多尺度网络视角深入研究

北京市郊区小城镇创新发展的演化特征与驱

动机制，以期为以郊区小城镇为代表的边缘地

区的创新发展及城市全域创新功能的构建提

供理论依据和技术支撑。

1 研究区、数据来源与研究方法

1.1  研究区

北京市科教资源丰富、创新活动活跃，并

在《北京城市总体规划（2016年—2035年）》

中将科技创新中心确定为城市战略定位之一。

北京市国际科技创新中心的建设离不开重点

创新功能片区（典型如“三城一区”）的引领

示范，同时也不能忽视城市创新功能“多点开

花”的系统支撑。这其中如何实现郊区小城镇

的创新发展，使其成为国际科技创新中心建设

的依托至关重要。

本文研究的北京市郊区具体指中心城区

（东城区、西城区、海淀区、朝阳区、丰台区和石

景山区）外的10个市辖区，研究单元基于镇

级行政区划设置。根据北京市民政局公布的

《2024年北京市行政区划名称和行政区划代

码》，北京市郊区共有204个镇级单元，其中包

括54个街道、134个镇、12个乡和4个民族乡。

由于本文关注郊区小城镇的创新发展，因此将

街道进行合并①，将其余150个镇级行政区划

独立设置为研究单元。此外，为全面评估郊区

小城镇与中心城区的创新联系，本文将北京市

中心城区纳入分析（见图1）。

1.2  数据来源与处理

本文采用当前创新网络研究领域广泛使

用的联合发明专利申请数据作为基础数据。在

分析时段的选取中，为避免单一年份数据波动

的影响，借鉴相关研究[20]，以连续5年为一个

分析周期，最终确定2009—2013年、2014—

2018年和2019—2023年3个时间段。上述3个

时间段的选取，与北京市创新发展的阶段性进

程大致吻合：2008年金融危机后，北京市借助

政策支持、产业升级和全球化资源整合，逐步

形成了新的创新生态[21]；2014年，科技创新中

心作为北京市“四个中心”之一的城市战略

定位被明确，“非首都功能疏解”政策同步被

提出；2019—2023年则反映了北京市创新发

展的最新成就。

综上，本文基于incoPat专利数据库，获

取了申请日期在2009—2023年15年间，第一

申请人地址位于北京市郊区的联合发明专利

申请数据。其中，2009—2013年有1 601件，

2014—2018年有6 304件，2019—2023年有

23 124件。

1.3  研究方法

1.3.1    基于联合发明专利申请数据的创新网

络构建

本文基于联合发明专利申请数据得到创

新合作关系数据集，并利用百度地图平台和

ArcGIS软件将创新合作关系匹配到所在的研

究单元，据此实现北京市郊区小城镇整体创新

网络和具体小城镇创新网络的构建。
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图2  小城镇创新网络的多尺度特征
Fig.2  The multi-scalarity of innovation network in small towns

资料来源：根据参考文献[24]61改绘。

数据处理时，对3个及以上申请人的数据

采用两两交叉方式计为多条创新合作关系[22-23]，

并剔除包含个人申请人与合作双方均不位于北

京市郊区小城镇的创新合作关系。

1.3.2    多尺度网络视角下区域创新发展的类

型划分

创新网络具有多尺度空间特征，即区域

内的创新主体不仅会与同区域其他创新主体

存在创新合作，也可能与区域外甚至其他区域

的创新主体产生创新合作。就北京市郊区小城

镇而言，可以将创新合作分为小城镇内部、小

城镇与同一区县其他研究单元、小城镇与市内

其他区县和小城镇与北京市外4个尺度层级

（见图2）。

参考既有研究[24]61，本文基于小城镇内创

新主体在不同尺度上创新合作的规模关系，划

分其网络尺度类型；并在将小城镇内部和小城

镇与同一区县其他研究单元的创新合作整合

为同一尺度后，以均值（1/3）作为类型划分的

临界值②。最终，将北京市郊区小城镇的创新类

型划分为7种（见表1）。

2  演化特征分析

2.1  �总体结构特征

2.1.1    创新网络的参与度不断提升，网络演

化呈现圈层结构

随着时间的推移，北京市郊区小城镇创新

网络的参与度不断提升（见图3）。具体而言，

参与创新合作的小城镇数量从2009—2013

年的52个经由2014—2018年的75个，进一步

增长到2019—2023年的99个；创新合作关系

数量则从2009—2013年的541条迅速增加到

2014—2018年的3 109条，并于2019—2023年

跃升至11 899条，是第一阶段的22倍。

从空间上看，创新网络演化呈现圈层结

构特征，即网络空间生长以中心城区为核心，

并逐渐向周边扩散。2009—2013年创新网络

的中心依附性明显，网络参与度较高的小城镇

主要分布于中心城区周边，包括昌平区北七家

镇（218次）、通州区马驹桥镇（106次）等。

2014—2018年创新网络开始突破中心城区周

边范围向外围延伸，除北七家镇（1 770次）、

马驹桥镇（376次）外，中心城区周边新增顺

义区仁和镇（185次）、通州区台湖镇（118次）、

昌平区南邵镇（79次）等网络参与度较高的

小城镇；此外，怀柔区北房镇（78次）及雁栖

镇（56次）、顺义区牛栏山镇（25次）等外围

小城镇的节点地位逐渐增强。2019—2023年，

外围小城镇的网络参与度进一步提升，怀柔区

怀柔镇（164次）、房山区窦店镇（135次）、大

兴区庞各庄镇（116次）等逐渐跻身次级节点。

2.1.2    新城创新联系集聚趋势显著，但网络均

衡性同步增强

北京市郊区小城镇的创新连接呈现出

网络层级分明和空间分布不均的特征。一个

明显的表现即为，创新网络中较高等级节点

的数量占比持续下降，但合作数量占比始终

逾60%（见表2）。与之相对的是，虽然低及

较低等级网络构成的空间关联占总体空间

关联的96.4%，其所包含的合作数量却仅占

24.1%。进一步从空间上看（见图3），相较于

其他地区，新城范围内小城镇的创新网络参

与度更高：不仅拥有更高频的创新合作，且

通常与更多地区存在创新合作关系（度中心

性高）。

但同时，北京市郊区小城镇创新网络的

均衡性也在同步增强。从图3可以看到，随着

② 假设创新合作数量在本区县、市内其他区县和市外均分分布，则在每个尺度的占比应为1/3。
③ 实际计算中，将3个尺度层级内的创新合作规模占比均超过30%的小城镇划分为均衡型。

注释：

类型 特征 判断标准
本地驱动型 与同一区县其他创新主体的合作强度较高 仅区县内部创新合作规模占比超过1/3
外围协同型 与市内其他区县创新主体的合作强度较高 仅与市内其他区县创新合作规模占比超过1/3
跨界拓展型 与市外创新主体的合作强度较高 仅市外创新合作规模占比超过1/3

本地外围型 与同一区县及市内其他区县创新主体的合
作强度均较高

区县内部、与市内其他区县两个尺度层级的创
新合作规模占比均超过1/3

本地跨界型 与同一区县及市外创新主体的合作强度均
较高

区县内部、市外两个尺度层级的创新合作规模
占比均超过1/3

外围跨界型 与市内其他区县及市外创新主体的合作强
度均较高

与市内其他区县、市外两个尺度层级的创新合
作规模占比均超过1/3

均衡型 与3个尺度层级内创新主体的合作强度均
较高

3个尺度层级内的创新合作规模占比均接近
1/3③

表1  多尺度网络视角下的小城镇创新类型

Tab.1  Types of small towns from the perspective of multi-scale network

表2  北京市郊区小城镇创新网络分级情况统计

Tab.2  The classification statistics of small town innovation networks in suburban Beijing

资料来源：笔者自制。

资料来源：笔者自制。

网络
等级

节点数量占比/% 合作数量占比/%
2009—2013年 2014—2018年 2019—2023年 2009—2013年 2014—2018年 2019—2023年

高 4.35 0.62 0.23 53.37 47.64 44.08
较高 2.90 1.24 1.35 13.89 14.41 23.88

中 5.80 1.86 2.03 8.73 11.56 7.96
较低 15.94 6.83 8.13 11.11 11.67 10.88

低 71.01 89.44 88.26 12.90 14.72 13.19
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时间的推移，密云区南部、平谷区西部、大兴区

南部等外围区县的小城镇不断被纳入网络中，

创新网络规模呈现扩张的态势。

2.1.3    网络结构向多廊道交织演化，核心骨架

实现层级跃升

研究期内，北京市郊区小城镇创新网络

的空间结构日趋复杂，并逐渐由“据点放射”

向多廊道交织的模式演化。具体来看，研究初

期创新网络呈现少数廊道主导的特征，以北七

家镇等小城镇为中心的创新合作在网络中占

据重要地位，形成“据点放射”状的空间结构。

此后，随着网络密度的提升，创新廊道开始呈

现交织态势；至2019—2023年，二、三级廊道

数量明显增加，包括北七家镇、台湖镇等在内

的一些小城镇通过多向联系与网络中的其他

节点形成紧密互动，塑造出多廊道交织的网络

形态。

值得注意的是，在网络演化过程中，“北

七家镇—西城区”的创新联系始终作为网

络的核心骨架。数据统计显示，研究期内其

主导的创新合作由103次（约1/5）迅速增

至3 979次（逾2/5），实现了网络能级的飞

速跃升。

总体上，在网络结构的演化中，择优连接

与均衡增长并存。表3的数据统计结果进一步

验证了这一结论：网络规模、密度的持续提升

说明越来越多的小城镇参与到创新合作，并不

断成长为新兴的网络节点；但与此同时，基尼

系数一直维持在高位区间，说明创新网络参与

度高的小城镇持续吸引到更多的创新合作，固

化“强者愈强”的不均衡空间分布④。

2.2  个体类型特征

2.2.1    网络类型呈现尺度扩张态势

北京市郊区小城镇的创新合作模式处于

动态变化中，但总体上呈现出外向型创新合作

为主且不断强化的趋势。研究期内，外围协同

型、跨界拓展型和外围跨界型3种具有明确外

向型创新合作特征的小城镇占比始终逾70%；

其中，跨界拓展型小城镇（数量、占比）持续

上升并最终成为主导类型，是演进过程中最为

鲜明的特征⑤（见图4）。

以西红门镇为例，研究初期该地区的创

新合作数量较少，至2019—2023年创新合作

数量剧增。数据统计发现，该阶段西红门镇的

创新网络主要围绕国家电投集团氢能科技发

展有限公司（2017年成立）构建，仅其一家

的市外创新合作即占西红门镇创新合作数量

的近1/3。此外，一些内向型小城镇在研究期

内也实现了外向型创新模式的转变，典型如

永定镇。2009—2013年，永定镇创新合作主

要表现为本地关联企业间的合作，以及本地

企业与京内高校院所构建起的产学研合作，

两者共同奠定了其本地外围型的创新发展

模式。此后，随着中铁六局集团有限公司交

通工程分公司（2016年）、中铁北京工程局

集团有限公司（2020年）等企业的迁入，至

2019—2023年，永定镇依托这些中铁集团

分支企业与诸多市外创新主体建立起合作关

系；同时，一些地方企业也倾向于将总部或

者研发、销售等环节设置在北京，进而形成

企业内部合作（见表4）。在上述两种模式下，

永定镇的创新网络实现了向外围跨界型的类

型跃迁。

2.2.2    空间分布呈现聚散并存格局

进一步将研究期内不同类型的小城镇

在数字地图中显示（见图5），考察其空间分

布特征。可以看到，随着创新网络参与度的不

断提升，7种类型的小城镇在空间上整体呈

现扩散态势。但值得注意的是，在演化过程

中，一些类型的小城镇又倾向于在特定区域

“扎堆”。

图3  北京市郊区小城镇创新网络的空间结构
Fig.3  The spatial structure of small town innovation networks in suburban Beijing

资料来源：笔者自绘。

a  2009—2013年                                                             b  2014—2018年                                                                 c  2019—2023年

指标名称 2009—
2013年

2014—
2018年

2019—
2023年

网络规模 69 161 443
网络密度 0.005 0.012 0.033
基尼系数

（合作频次） 0.894 0.939 0.910

基尼系数
（度中心性） 0.806 0.756 0.455

表3  北京市郊区小城镇创新网络的结构性指标

Tab.3  Indicators of small town innovation networks 
in suburban Beijing

资料来源：笔者自制。

④ 基尼系数（度中心性）不断下降，说明从合作范围来看，小城镇间的差距在缩小；在这一过程中，基尼系数（合作频次）维持在高位区间，则说明少数小城镇（间）

的创新合作规模一直占据优势地位，这一数据同样支撑了择优连接与均衡增长并存的判断。

⑤ 值得注意的是，前两个阶段未建立创新联系的小城镇，在第三阶段出现时也多为外向型；且这些“新增”的小城镇近半数（12个）为跨界拓展型，同样显示出“边

缘创新”的外源性特征。

注释：

《上海城市规划》https://www.shplanning.com.cn/. All rights reserved.
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研究初期，房山区与大兴区交界处的5个

外围跨界型城镇（长阳镇、阎村镇、窦店镇、

琉璃河镇、黄村镇）、通州区东南部的3个跨界

拓展型城镇（张家湾镇、漷县镇、永乐店镇）、

顺义区与通州区交界处的4个外围协同型城

镇（南法信镇、天竺镇、李桥镇、宋庄镇）初步

形成了空间聚集；研究中期，跨界拓展型城镇

在昌平区中部（马池口镇、十三陵镇、南口镇）

及与顺义区交界处（百善镇、小汤山镇、赵全

营镇、高丽营镇）新增聚集，外围协同型城镇

也在大兴区与通州区交界处（亦庄镇、瀛海

镇、台湖镇、马驹桥镇、于家务回族乡、采育镇）

和房山区东部（窦店镇、阎村镇、石楼镇）呈

现聚集特征；研究后期，外围跨界型、外围协同

型和跨界拓展型城镇均出现了较为明显的聚

集现象，其中跨界拓展型城镇的聚集规模及范

围显著扩大。可以看到，呈现出空间聚集现象

的小城镇多为外向型，且倾向于在中心城区周

边、邻近“三城一区”或新城等创新发展基础

较好的区域聚集。

3 演化机制解读

3.1  �区域创新演化的双重机制

网络视角下的区域创新演化是创新发展

基础、创新发展需求和创新发展机遇共同作用

下的结果，受到内生动力和外生动力的叠加影

响（见图6）。一方面，为响应区域的创新发展

需求，政府和市场会基于区域的创新发展基础

进行要素投入，从“外部”为区域的创新发展

创造机遇；另一方面，在区域创新发展基础的

牵引下，创新网络也会依托网络效应从“内

部”创造出创新发展机遇，进而实现对区域创

新发展需求的响应。

3.2  “政府—市场”作用的双轨影响

中国语境下，资源的流动往往是政府与

市场双向努力的“混合”结果[25]。就北京市郊

区小城镇而言，其创新发展不仅依赖于市场的

“以足投票”，更是政府空间引导的成绩。从“市

场轨”来看，创新要素的空间流动存在一定的

市场规律，创新主体间合作联系的构建也更多

缘自市场机制。典型如“分布式创新”的形成，

及因之构建出的不同区域间的网络化联系[26]。

从“政府轨”来看，地方政府通过主动的

空间“政策分区”（如设立高新区），以地价折

扣、税收优惠、载体建设等方式创造政策红利，

能够为特定区域的创新发展提供基础性支撑。

具体而言，2014年提出的非首都功能疏解政

策，通过引导部分高校院所、科技企业和生产

性服务业外迁，促进了创新资源在郊区小城镇

的初步聚集；与此同时，确立“三城一区”为科

技创新主平台，进一步拉升了特定区域的创新

吸引力，并由此带来了创新合作联系的提升。

图4  北京市郊区小城镇创新类型统计
Fig.4  Classification and statistics on small towns in 
suburban Beijing

资料来源：笔者自绘。

图5  北京市郊区小城镇类型分布
Fig.5  Map of type distribution for small towns in suburban Beijing

资料来源：笔者自绘。

a  2009—2013年                                                                 b  2014—2018年                                                                 c  2019—2023年

合作类型 合作主体 合作频次/次

关联企业
合作

中铁北京工程局集团有限公司—湖北国际物流机场有限公司 2
中铁北京工程局集团有限公司—中铁北京工程局集团第六工程有限公司 2
中铁北京工程局集团有限公司—中国铁路设计集团有限公司 1
中铁六局集团有限公司交通工程分公司—中铁城市发展投资集团有限公司 1
中铁六局集团有限公司交通工程分公司—成都轨道交通集团有限公司 1

企业内部
合作

北京诚田恒业煤矿设备有限公司—河北诚田恒业煤矿设备有限公司 19
北京君德医疗设备有限公司—河北君德医疗设备有限公司 5
北京仁生泽发生物技术有限公司—苏州仁生泽发生物科技有限公司 4
易森未来（北京）机器人技术有限公司—易森智能装备（北京）有限公司 3
兰德伟业科技集团有限公司—新疆兰德伟业油田服务有限公司 2

资料来源：笔者自制。

表4  2019—2023年永定镇市外创新合作的构成情况（部分）

Tab.4  The composition of innovation cooperation between local and non-local enterprises in Yongding from 
2019 to 2023 (partial data)

《上海城市规划》https://www.shplanning.com.cn/. All rights reserved.
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针对具体小城镇创新发展历程的考察，

也能发现这一市场与政府的驱动合力。以南邵

镇为例，依托中关村科技园区昌平园（东区）

的建设和邻近沙河高教园区的区位优势，持续

吸引了北京品驰医疗设备有限公司、北京智芯

半导体科技有限公司、北京芯可鉴科技有限公

司等创新企业的入驻；这些企业或基于典型技

术需求与高校院所形成产学研合作关系，或基

于分布式创新形成企业内部的创新合作，或基

于业务关联形成关联企业间的创新合作（见

表5）。在不断提升南邵镇创新合作联系的同

时，推动其创新网络类型的演化。

此外，随着未来科学城建设的不断推进，

其内的北七家镇在与中心城区构建起密切创

新走廊的同时⑥，国字号机构的植入也带动了

一定规模跨（市）域链接网络的形成，典型

如全球能源互联网研究院有限公司与国网浙

江省电力有限公司、国网信息通信产业集团

有限公司与南京南瑞集团公司的创新合作，

使其逐渐演化为外围跨界型小城镇。

3.3  “蜂鸣—管道”效应的双维牵引

既有研究普遍认为，“蜂鸣”和“管道”

在促进区域创新发展中具有同等重要的作用，

且存在互补效应[27]。一方面，“蜂鸣”联系密切

地区通过丰富的本地合作建立起良好的创新

氛围，这有利于增强创新影响力、打开创新知

名度，进而促进外部合作的建立。通常而言，中

小企业为主的区域更倾向于形成“蜂鸣”式

集群，亦庄镇即是其中的典型代表。研究初期，

以北京东方百泰生物科技有限公司、北京凯泰

新世纪生物技术有限公司为代表，形成了生

物医药产业主导的本地化创新合作，奠定了

区域的创新基础。此后，随着创新环境的持续

优化与能级提升，北京科途医学科技有限公

司（2016年）、智维精准（北京）医疗科技有

限公司（2022年）等企业相继在区域内成立，

并在维持前期形成的“蜂鸣”联系的基础上，

逐步拓展并强化了与外部区域的“管道”联

系（见表6）。

另一方面，高校院所、大型企业入驻区域

的创新合作通常具有更明显的“管道”特征。

同时，这些创新实力强、辐射广的锚机构能够

吸引关联企业在周边富集，并逐步衍生出“蜂

鸣”网络。也正是因此，政府在创新集群的打

造中才会致力于吸引此类创新领导者。漷县镇

是其中的典型代表：在医药健康产业集聚区的

打造中，通过引入福元药业、凯德石英等10余

家上市公司、规上企业，陆续吸引了50余家医

药健康企业落地。

此外，黄村镇依托北京印刷学院在研究前

期与市内其他区县和市外的印刷、包装类企业

构建起了较为紧密的合作关系，但进入第三阶

段后，包括北京华清兴源科技有限公司（2020

年成立）、北京山川物语科技有限公司（2020

年成立）、北京汉德图像设备有限公司（2019

年迁入）等在内的一批相关企业逐渐向本地

集聚，并开始与北京印刷学院建立起更为密切

的创新合作。

4 结论与讨论

4.1  主要结论

本文基于联合发明专利申请数据构建北

图6  区域创新演化的内外双重动力
Fig.6  The intrinsic and extrinsic impetus of the evolu-
tion of regional innovation

资料来源：笔者自绘。

合作类型 合作主体 合作区域 合作频次/次

产学研
合作

北京品驰医疗设备股份有限公司—清华大学 其他区县 37
北京雅丹石油技术开发有限公司—中国石油大学（北京） 同一区县其他单元 14
北京芯可鉴科技有限公司—北京航空航天大学 其他区县 11

企业内部
合作

北京芯可鉴科技有限公司—北京智芯微电子科技有限公司
其他区县

114
北京智芯半导体科技有限公司—北京智芯微电子科技有限
公司 82

北京康比特体育科技股份有限公司—固安康比特体育科技
有限公司 市外 31

关联企业
合作

北京芯可鉴科技有限公司—国网信息通信产业集团有限公司
同一区县其他单元

29
北京智芯半导体科技有限公司—国网信息通信产业集团有
限公司 23

北京浦然轨道交通科技股份有限公司—山东菏泽德通新材
料科技有限公司 市外 20

北京智芯半导体科技有限公司—国家电网有限公司 其他区县 15

表5  2019—2023年南邵镇创新网络的构成情况（创新合作频次前10）

Tab.5  The composition of the innovation network in Nanshao from 2019 to 2023 (top 10)

表6  2019—2023年亦庄镇生物医药产业创新网络的构成情况（部分）

Tab.6  The composition of the biomedical industry innovation network in Yizhuang from 2019 to 2023 (partial data)

资料来源：笔者自制。

资料来源：笔者自制。

合作区域 合作主体 合作频
次/次

市外
智维精准（北京）医疗科技有限公司—智维精准（沈阳）医疗科技有限公司 10
北京科途医学科技有限公司—浙江科途医学科技有限公司 5
北京昭衍新药研究中心股份有限公司—昭衍（苏州）新药研究中心有限公司 1

其他区县

辰风生物科技（北京）有限公司—辰风农业科技（北京）有限公司 2
辰风生物科技（北京）有限公司—北京中医药大学 1
辰风天然本草（北京）科技有限公司—北京中医药大学 1
辰风天然本草（北京）科技有限公司—辰风农业科技（北京）有限公司 1

同一区县其他单元 诺赛联合（北京）生物医学科技有限公司—北京达熙生物科技有限公司 2

小城镇内部
北京东方百泰生物科技股份有限公司—北京精益泰翔技术发展有限公司 21
辰风生物科技（北京）有限公司—辰风天然本草（北京）科技有限公司 1

⑥ 同样是基于分布式创新组织模式，典型如中粮营养健康研究院有限公司—中粮集团有限公司、中国电信股份有限公司技术创新中心—中国电信股份有限公司的

创新合作。

注释：

《上海城市规划》https://www.shplanning.com.cn/. All rights reserved.
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京市郊区小城镇创新网络，并围绕总体结构和

个体类型两方面对其演化特征展开系统考察，

进而剖析演化机制。主要结论如下：

（1）北京市郊区小城镇的创新网络参与

度不断提升，并呈现出以中心城区为核心、逐

渐向周边扩散的圈层结构特征。在网络演化过

程中，择优连接与均衡增长并存。其中，“北七

家镇—西城区”创新联系的能级跃升和新城

范围内创新联系的不断集聚体现择优连接，而

网络均衡性的增强和整体网络结构向多廊道

交织模式的演化则体现均衡增长。

（2）北京市郊区小城镇可以划分为本

地驱动型、外围协同型、跨界拓展型、本地

外围型、本地跨界型、外围跨界型和均衡型

7种，不同类型的小城镇呈现出多样的动态

演变趋势。但跨界合作的不断增强，体现出

“边缘创新”的外源性特征。空间分布上，在

整体扩散的同时，外向型小城镇在中心城区

周边、邻近“三城一区”或新城等创新发展

基础较好的区域也出现了较为明显的聚集

现象。

（3）北京市郊区小城镇的创新演化是

内外双重动力共同驱动的结果。从外生动力

看，其受到政府与市场的双轨影响。政府积极

的政策引导能有效拉升特定区域的创新吸引

力，为创新合作联系的提升奠定基础，在此基

础上，依托产学研合作、企业内部合作、关联

企业合作等市场机制，创新网络得以构建。从

内生动力看，“蜂鸣”和“管道”在区域创新

发展中存在互补效应，北京市郊区小城镇的

创新演化也被“蜂鸣—管道”效应的双维牵

引塑造。

4.2  政策讨论

随着流空间理论的崛起，“中心—边缘”

等传统区位理论不断得到修正，以郊区小城镇

为代表的边缘地区的创新竞争优势也正发生

根本性转变。在这种背景下，以郊区小城镇为

主体的网络视角的研究显得极为必要。尤其北

京作为全国首个减量发展的超大城市，其郊区

小城镇不应仅局限于承接非首都功能的疏解，

更应发挥自身优势，主动作为，更好地承接创

新功能的外溢，并借此实现自身的创新超越。

本文研究结论可为北京市郊区小城镇创新发

展提供以下建议。

（1）虽然网络视角下北京市郊区小城镇

的创新发展仍未脱离“中心化”规律，特定

区域小城镇的创新合作依然占据较大比重，

但网络演化的均衡化趋势也揭示出边缘地区

创新发展的可能性。这提醒我们，在创新培育

中，需要突破“中心—边缘”的二元认知框

架[28]，通过网络效用促进郊区小城镇创新功

能的发展。

（2）从北京市郊区小城镇创新网络的演

化可以看到，其离不开政府的积极治理。因此，

政府应加大对郊区小城镇的创新投入，并根据

创新类型实施差异化激励策略。如针对内向型

城镇，以“蜂鸣”网络为基础，推动技术升级

与跨界融合；积极探索“双向飞地”模式[29]，

并以此带动中小企业融入区域创新链。

（3）针对创新演化机制的分析表明，创

新主体在其中始终发挥着关键性作用。因此，

就空间供给侧的创新响应而言，需要充分认识

不同类型创新主体的结网特征、关注创新主体

的个性化需求；通过对创新主体需求的精准把

握，积极引导空间干预策略与创新主体需求的

“耦合”，以空间规划与治理的创新助力郊区小

城镇的创新超越。

最后，本文也存在一些不足：一是选用第

一申请人地址位于北京市郊区的联合发明专

利申请数据，虽然更能体现郊区小城镇在创新

网络中的主导作用，但不可避免地忽略了其

参与的创新合作，未来可加强两者间的比较

研究。二是本文在机制分析中仅提出一个兼

顾内外双重动力的一般性解释框架，未来需

加强对大都市边缘区小城镇创新演化特殊性

的挖掘。如Glückler等[30]区分了“因处边缘而

创新”（innovation because of the periphery）

和“虽处边缘仍创新”（innovation despite the 

periphery）的概念，如何结合具体案例对两种

不同的边缘创新叙事开展中国语境下的解读

有待进一步探索。
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