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企业交易视角下“核心—边缘”的流空间结构特
征研究*——以广东省为例

吉  瑞   孙  畅   王慧芹  刘松龄    JI Rui, SUN Chang, WANG Huiqin, LIU Songling

“核心—边缘”结构是区域发展不平衡的重要表现模式，利用企业交易关系建构城市网络并揭示区域“核心—边缘”

特征，对检验洞察区域非均衡性发展的过程具有重要意义。以广东省为例，采用2023年企业货物及服务交易数据，通过

城市有向加权网络方法分析省域“核心—边缘”流空间结构特征，包括本地交易及城际交易、链接方向分析等。结果

显示：（1） 货物与服务城际交易均呈现出明显的核心 （珠三角） 供给边缘 （粤东西北） 的流向特征；（2） 边缘 （粤东西

北） 大部分城市本土供给特征较核心 （珠三角） 地区更为突出。以此探讨区域协同发展的政策建议：一是制定差异化发

展政策，推动技术流动与产业协作；二是强化省域副中心城市高端产业聚集能力，带动区域协调发展；三是增强湾区与

粤东西北交通互联互通，推进区域统一大市场建设。

The “core-periphery” structure is an important manifestation of regional development imbalance. Constructing urban 
networks through enterprise transaction relationships to reveal regional “core-periphery” characteristics is significant for 
understanding the process of regional unbalanced development. Taking Guangdong Province as an example, this paper uses 
enterprise goods and services transaction data of 2023 to analyze the spatial structure characteristics of the provincial “core-
periphery” flows through the directed weighted network method, including local and intercity transactions, link direction 
analysis, etc. The results show that: (1) intercity transactions of goods and services show obvious flow characteristics with 
the core (PRD) supplying the periphery (eastern, western, and northern Guangdong); (2) local self-sufficiency characteristics 
of most peripheral cities are more prominent than those of the core region. Policy recommendations for regional synergistic 
development are explored in the findings: (1) formulate differentiated development policies to promote technological flows 
and industrial collaboration; (2) strengthen the high-end industry agglomeration capacity of provincial sub-central cities 
to drive coordinated regional development; and (3) enhance transportation connectivity between the Bay Area and eastern, 
western, and northern Guangdong to promote the construction of a unified regional market.

城市网络；核心—边缘结构；企业交易；有向加权网络；广东省
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的改变是必然的[2]，经典的发展理论家多采用

“循环累积”所形成的“强”极化效应和“弱”

扩散效应来解释区域“核心—边缘”结构的

成因[3]。在此结构中，核心区占据支配地位，能

够根据经济发展趋向不断创新，主导产业会

根据社会需求变动方向依次更替。这一过程强

化了边缘区生产要素向核心区流动的趋势，从

而形成了区域发展的不平等格局。但按照“核

心—边缘”空间结构理论，区域结构最终将走

向空间相对均衡，即核心区对边缘区的扩散作

用将加强，边缘区域产生的次中心会发展到与

原来的核心区域相似的规模，“核心区—边缘

区”基本上会达到相互平衡的状态[1]41。核心—

边缘结构的识别与分析也一直都是地理学研

究的热点问题，且对于理解区域关系及其演变

具有重要意义。

从区域经济视角来看，中国经济格局存

在着一定程度的“核心—边缘”结构[4]。它不

仅存在于地带、海陆、省际等宏观尺度之间，在

市、县、镇域等微观尺度也表现明显[5-6]。但就

目前而言，核心地区对边缘地区的虹吸效应已

成为社会关注的重要问题之一，最为明显的是

存在中心城市对下辖县市的“抽水机”现象；

在区域层面上，广东、北京等典型发达地区也

存在着“灯下黑”的争议。为解决此类问题，

学界在“核心—边缘”理论框架下对区域空

间结构[7]、产业群组织与升级[8]、都市圈规划[9]

等方面展开了有益的探讨，但多基于场所空间

的视角定性识别“核心—边缘”空间结构并

分析其演化过程及形成机理，却难以系统表征

该结构的方向性、结节性等关键参数。随着城

市网络研究框架的日趋完善[10]，从“流空间”

视角分析核心城市与边缘城市之间的功能互

动和资源流动，可以更好地理解区域内的经济

联系，制定出更具针对性的政策，以促进区域

协调发展。

企业交易视角下的城市网络分析范式，可

为区域“核心—边缘”结构解读提供新的视

角。当前，利用企业数据架构的城市网络成为

研究区域经济空间结构的重要手段。学者多从

企业办公（即总部—分支关系）网络揭示不

同空间尺度下城市网络的“核心—边缘”结

构特征，如王启轩等[11]、王传阳等[12]、张杰等[13]

运用全产业、不同行业企业“总部—分支”数

据揭示了省域、全国层面城市网络“核心—边

缘”结构演化特征。但需要指出的是，由于企

业办公网络本身具有垂直联系特征，难以准确

转译跨区域城市网络中所强调的水平联系，且

运用的数据也并非真实的区域经济流。因此，

基于企业交易数据建构的网络显然更符合城

市水平联系特征及合作互补的内涵[14]。事实

上，企业间因货物或服务交易而产生的贸易联

系同样存在典型的“核心—外围”结构[15-16]，

并呈现核心节点高度互联且能较好地与外围节

点连接、外围节点间联系较稀疏的网络特征[17]。

进一步而言，由于贸易联系连接着各区域的经

济活动[18]，分析结果可一定程度上反映出区域

产业发展及经济结构变动情况，对洞察区域非

均衡性发展的过程具有重要意义。

珠三角与粤东西北地区的非均衡发展，形

成了广东省域内典型的“核心—边缘”空间

结构。为形成优势互补、高质量发展的区域经

济布局，广东省相继提出《关于推进产业转移

和劳动力转移的决定》 《关于推动产业有序转

移促进区域协调发展的若干措施》等一系列

政策措施，以促进产业从珠三角有序转移至粤

东西北开展产业共建，形成企业研发服务在珠

三角、落地生产在粤东西北的区域分工体系。

类似的，赵渺希[19]早期从产业价值分工视角

研究长三角地区的“核心—边缘”结构时，也

已发现地区生产性服务业和高技术产业一般

集聚于上海、南京、杭州等核心地区，低附加值

的一般制造业则散布于同构化的外围地区。结

合上述理论，在区域经济空间结构变动中，“核

心—边缘”结构的形成由“非均衡发展”态

势而起，通过核心城市的扩散效应推动边缘城

市发展，理应推动区域最终向“均衡发展”演

进[20]，核心与边缘地区也应实现预定产业分工

目标下的协调发展。那么，在广东省优化城市

功能分工的这一研究场景下，核心（珠三角）

与边缘（粤东西北）区域的外向功能是否已

实现预期转变？参与价值链分工对粤东西北

发展是否真正有益？基于上述理论背景与现

实问题，本文从“核心—边缘”视角出发提出

以下研究假设：广东省内各城市在价值链中的

差异化定位，导致城市间交易流向呈现独特的

方向性特征。具体而言，即货物类交易表现为

粤东西北向珠三角集中，而服务类交易则主要

呈现珠三角向粤东西北扩散。对应这一假设，

本文将从企业交易流向与数目出发，对广东省

（21个地级市）各城市对外经济联系进行分析，

基于分析结果解读这一典型非均衡发展区域

的“核心—边缘”结构特征，这也是本文的主

要创新点（见图1）。 

1 数据与方法

1.1 数据来源

通过对广东省货物与服务交易流动的刻

画，揭示该地区的功能网络特征。城市货物及

图1  世界体系理论下的核心—边缘贸易联系格局演变
Fig.1  Evolution of the pattern of core-periphery trade linkages under world system theory

资料来源：笔者根据Mahutga等[21]相关观点自绘。
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服务交易数据来自企查查（https://www.

qcc.com）的企业招投标信息，利用爬虫技

术爬取广东省2023年招投标信息并进行处理，

共收集货物与服务交易数据分别为114 348、

134 436条，数据中包括招采单位、中标单位、

采购类型、行业分类等信息。

1.2 研究方法

城市交易活动一般存在采购方和供应方

两类角色，由于城市体量、市场需求等不同，交

易联系呈现不对称性，即城市间交易流在链接

强度与链接方向上均存在差异性。传统无向

加权网络的分析方法更优于研究网络结节性

特征，而无法衡量流的空间向量特征。为此，

Limtanakool等[22]在研究荷兰城市间的通勤

和休闲旅行流动中，考虑到流的强度与方向，

运用有向加权网络分析方法，从节点对称性、

链接对称性、中心性等指标度量了空间相互作

用。本文采用有向加权网络的分析方法，分析

交易流视角下的区域空间结构特征。

1.2.1    中心度

中心度可刻画城市的影响力，反映城市在

区域内的等级和重要性。在有向网络中，需考

虑其点出度和点入度，点出度代表城市的辐射

能力，点入度代表城市的集聚能力。基于流的

有向性，对于某一节点i，其入度、出度与中心

度为：

式中：Ii表示城市i的采购数量，Oi表示城

市i的对外供给数量，Xij和Xji分别代表城市i对

城市j、城市j对城市i的有向交易数量，Ci即为

城市i的中心度。

1.2.2    在地化指数

入度（自身采购）与出度（对外供给）

两种类型组成了城市的异地交易流，城市内

的本地交易同样组成了自我供给流。根据边界

效应理论，边界内部的贸易应当远高于边界外

部。Wolf[23]在实证研究中，揭示美国一些经

济独立的州的内部贸易值要远大于州际间贸

易值，且边界效应相当显著。据此，笔者特别关

注本地交易这一城市要素流动中的最主要形

式。并利用货物本地交易数量（Si）与异地交

易数量（即点度中心度Ci）之比量化城市交

易在地化特征。Zi为城市i交易的在地化指数，

具体公式为：

1.2.3    网络对称性

中心度测度能够表征城市的等级关系，

筛选出强中心性城市。但进一步分析城市间的

交易关系，判断城市网络的均衡状态，需要通

过对称性来实现。节点对称性与链接对称性将

分别从城市自身与城市间要素流动两方面衡

量城市网络的对称性。

1.2.4    节点对称性

节点对称性概念用于研究城市自身的要

素流动的方向性特征，以便描述节点出入度所

反映的对称性。对于节点i：

式中：Ii和Oi分别代表城市i的自身采购数

量与对外供给数量。当Ni=-1时，对于城市i为

净供给；当 Ni=1时，对于城市i为净需求。

1.2.5   链接对称性

链接对称性概念用于研究城市间要素流

动的方向性特征，引用刘铮等[24]关于链接对

称性的修正算法，以区分链接方向及测度不对

称性水平。具体计算公式为：

式中： fij指城市i至城市j的有向交易量占

城市i与城市j总交易量的比值；当Lij=0时，链

接中为双向等值流；当Lij＜0时，表示城市i到

城市j的流量小于城市j到城市i的流量，定义

为负向不对称；当Lij=1时，为交易流从城市i

净流向城市j；当Lij＞0时，表示城市i到城市j的

流量大于城市j到城市i的流量，定义为正向不

对称；当Lij=-1时，则为交易流从城市j净流向

城市i。

2  广东城市网络“核心—边缘”流空

间结构特征分析

2.1 交易在地化指数对比

粤东西北城市本地化交易特征比珠三角

地区更突出。21个城市交易在地化指数的分

析结果显示，珠三角城市异地交易较粤东西北

更为活跃（见图2）。这与王智勇[25]所识别的

广东省贸易格局有相似之处，即粤东西北地区

贸易依存度低于珠三角地区，地区经济成长的

自主性较强，贸易特征不容易受外部经济的影

响。这很大程度上是由于粤东西北较珠三角地

区产业基础能力较弱，高尖端、成本优势、特色

产品缺失，致使难以打开外地市场。此外，珠三

角地区除雄厚的工业基础外，更集聚了全省多

数的生产性服务业企业[26]，促进了业务向外

扩张。值得注意的是，清远、汕尾等地可能因

广清、深汕建立经济合作区等政策的帮助，货

物或服务的异地交易也较为明显；汕头作为4
大经济特区之一，轻工业基础良好，上市企业

数量居广东第5，也帮助拓展了地区货物交易

业务。

不同城市的货物本地化交易差异较服务

更显著。表1显示了货物与服务的交易在地化

指数的变异系数，货物（0.56）＞服务（0.24）。

具体来说，粤北、粤西城市货物本地交易特征

突出，其次为粤东与珠三角地区城市。这很大

程度上源于各城市自然环境与所处地理位置

的不同，梅州、河源等地多山少盆地，阳江、湛

江等地位于广东边缘位置，加之各地交通基础

设施仍具有明显的空间差异，粤东西北交通基

图2  城市交易在地化指数分析
Fig.2  Localization index analysis of city transactions

资料来源：笔者自绘。
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础设施建设的滞后又进一步增加了其货物运

输成本[27]。特别是茂名市在省内靠前的经济

水平（GDP全省第8）与常住人口规模（全

省第6）具有较大的消费市场潜力，使得货物

本地供应特征极为明显。

2.2 城市有向加权网络分析

2.2.1    节点对称性对比

城际交易中，货物与服务供给能力较强

的城市大多位于珠三角地区。从图3来看，广

深两地无论在货物或服务上，都是流出型节

点，但由于广州作为华南交通枢纽中心，面向

国内市场的物流运输条件优越，故货物流出特

征强于深圳。佛山、东莞、珠海和中山虽为流入

型节点，但特征不十分明显。这在很大程度上

是因为珠三角地区不仅具有供应链条、物流系

统、先进制造等的雄厚基础，还发展了高品质

的现代服务业体系，广深两地现代服务业更是

向专业化和价值链高端延伸。特别是汕头在货

物交易上拥有厚实的产业基础和完整的产业

链条，因此供给能力较突出。与此对应的是，在

广东省统计的2023年各市社会消费品零售总

额中，广深两地分别位居全省第1第2，东莞、佛

山、中山和汕头消费总额也位居前8，这与本

结论存在相似性。而汕头在服务交易中因产业

层次偏低、企业创新能力不强，服务业务大多

向外采购。即使如此，汕头的服务节点不对称

性值仍在粤东西北地区中排名靠前，即也存在

对外供给倾向，从这一点来看，一定程度上达

成2017年《广东省现代服务业发展“十三五”

规划》所提出的将汕头等地打造为广东省辐

射扩散式服务网络的次中心这一目标。

2.2.2    链接对称性对比

对于城际货物、服务流动次数较少的“城

市对”，其间流动欠活跃，对应的链接对称性

具有一定偶然性。因此，本文剔除了城际货物、

服务流动总次数较少的“城市对”，仅将城际

货物、服务流动次数（出度与入度之和）大于

40的“城市对”作为研究对象（见表2）。

交易不对称性上主要体现为珠三角对粤

东西北地区的明显供给，货物交易形成了广、

深、佛、莞的核心供给地带；服务交易上形成

广深供给双核（见图4-图5）。具体来说，在

货物交易上，广州与云浮呈现最高的不对称

性特征，这在很大程度上是因为云浮市经济

发展水平较差（GDP全省第21），作为资源型

城市，产业低端（石料加工）且结构单一，

商品竞争力较差，为完善全市设施配套而不

得不向外采购，加之广州、云浮两地的距离

优势（中心城区相距140 km）减少了货物

运输成本。特别是广州在云浮所购买的如医

疗仪器、电子设备、文教器材等商品中，本就

拥有很强的产业竞争力，故表现出显著的交

易不对称性。在服务交易上，深圳与汕头呈

现最高的不对称性特征，在打造沿海经济带

东西两翼重要发展极的过程中，广东促进深

圳、汕头区域协同和特区交流互鉴，形成“核

+副中心”动力机制。深汕两地于2021年初

签署深度协作框架协议，并强调在产业和科

技等领域不断深入协作，特别是推动深圳

“设计+”赋能汕头传统产业，以改善汕头产

业链薄弱环节，从而促进了深圳对汕头服务

业务的供给。值得注意的是，广州市→梅州

市、深圳市→汕尾市和深圳市→河源市3对

联系不对称性亦较突出，与广深两地对口帮

扶安排具有相似性。

统计指标
服务交易在地化

指数
货物交易在地化

指数

平均值 2.43 3.18

标准差 0.58 1.79

变异系数 0.24 0.56

资料来源：笔者自制。

资料来源：笔者自制。

图3  城市节点交易不对称性分析
Fig.3  Transaction asymmetry analysis of city nodes

资料来源：笔者自绘。

表1  在地化指数的变异系数对比
Tab.1  Comparison of coefficients of variation of 
localized trading indices

排
序

货物交易 服务交易

供应城市→需求城市 所属区域
链接对
称性值

供应城市→需求城市 所属区域
链接对
称性值

1 广州市→云浮市 珠三角→粤北 0.949 深圳市→汕头市 珠三角→粤东 0.958 

2 深圳市→揭阳市 珠三角→粤东 0.948 广州市→梅州市 珠三角→粤北 0.951 

3 汕头市→清远市 粤东→粤北 0.940 深圳市→汕尾市 珠三角→粤东 0.947 

4 广州市→阳江市 珠三角→粤西 0.938 广州市→云浮市 珠三角→粤北 0.940 

5 深圳市→梅州市 珠三角→粤北 0.926 深圳市→河源市 珠三角→粤北 0.938 

6 广州市→汕尾市 珠三角→粤东 0.908 广州市→汕尾市 珠三角→粤东 0.935 

7 东莞市→云浮市 珠三角→粤北 0.905 广州市→阳江市 珠三角→粤西 0.934 

8 广州市→茂名市 珠三角→粤西 0.900 深圳市→梅州市 珠三角→粤北 0.930 

9 广州市→韶关市 珠三角→粤北 0.896 深圳市→潮州市 珠三角→粤东 0.921 

10 广州市→湛江市 珠三角→粤西 0.883 深圳市→阳江市 珠三角→粤西 0.917 

11 广州市→梅州市 珠三角→粤北 0.882 深圳市→揭阳市 珠三角→粤东 0.914 

12 广州市→肇庆市 珠三角内部 0.880 广州市→江门市 珠三角内部 0.911 

13 佛山市→湛江市 珠三角→粤西 0.873 深圳市→湛江市 珠三角→粤西 0.909 

14 深圳市→湛江市 珠三角→粤西 0.870 广州市→潮州市 珠三角→粤东 0.908 

15 深圳市→汕尾市 珠三角→粤东 0.864 广州市→肇庆市 珠三角内部 0.908 

16 广州市→江门市 珠三角内部 0.863 深圳市→肇庆市 珠三角内部 0.899 

17 深圳市→茂名市 珠三角→粤西 0.860 深圳市→江门市 珠三角内部 0.898 

18 广州市→揭阳市 珠三角→粤东 0.855 深圳市→茂名市 珠三角→粤西 0.894 

19 广州市→潮州市 珠三角→粤东 0.829 广州市→揭阳市 珠三角→粤东 0.889 

20 深圳市→汕头市 珠三角→粤东 0.822 广州市→汕头市 珠三角→粤东 0.883 

表2  城际供需不对称性排序对比（交易流动次数＞40）
Tab.2  Comparison of asymmetry ranking of intercity transactions (number of transaction flows＞40)

《上海城市规划》https://www.shplanning.com.cn/. All rights reserved.
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2.3 区域网络对称性对比及T检验

2.3.1    对称性

为进一步解读广东省货物、服务交易联

系的核心外围结构特征，将各城市归总至珠三

角、粤东、粤西和粤北4个区域计算节点与链

接对称性，并进行对比。

区域节点对称性与地区发展水平相关性明

显。通常而言，GDP是判断地区发展水平较为

综合的指标，通过对GDP数值取10的对数进行

标准化处理，可使该指标的量纲与节点对称性

值保持一致，从而实现两类数据的横向对比分

析（见图6）。GDP较高的珠三角地区呈现货

物与服务双流出型特征，且服务流出程度比货

物更明显；粤北、粤西地区货物服务流入程度相

近，粤东地区因汕头的存在，其货物流入程度较

服务更小。同时，珠三角地区的货物与服务交易

城市中心度占全省的77.81%和77.54%，足见

珠三角城市在省域经济发展中的核心地位。

类似的，比较区域间的服务和货物链接

不对称性。由表3可知，在货物与服务交易流

向上，均呈现珠三角流向粤东西北的特征，这

与珠三角地区雄厚的制造基础、物流配送实力

及较完善的现代服务产业体系等有关。其中，

由于汕头的制造产业链正向中高端、现代化迈

进，提升了产品竞争力，使得粤东地区在珠三

角→粤东这一链接中，货物的流入程度明显小

于服务；另外，在外围之间的货物交易中，粤东

地区也展现了较强的供给能力。

2.3.2    对称性的T检验结果

进一步，为检验本文采用的对称性计算

对区域交易特征的刻画，按照珠三角地区和

粤东、粤西、粤北4个区域，基于每一区域与

其余的3个区域形成的出度、入度两列数据

进行配对T检验，判断区域不对称性特征的

显著性。

通过对珠三角与粤东西北配对序列的分

析，双尾检验中Sig值小于0.05的区域比例为

100%，说明这些区域流出、流入情况具有明

显的趋向性，且具有统计学意义。由表4可知，

珠三角地区货物与服务均值差异大于0，而粤

东西北均小于0，且服务交易均差值明显大于

货物交易，说明服务交易中从珠三角流出态势

更明显。

3 讨论

广东省域内的城市交易网络核心—边缘

特征明显，贸易流动呈现显著的不对称性特

征。分析结果表明，在广东省加快推动产业转

型升级及区域分工协作的背景下，粤东西北地

区仍面临贸易竞争力较弱的问题，侧面反映了

其生产、生活条件及产业基础总体薄弱的现状

仍未得到根本改观。因此，结果并不完全支持

研究假设，具体表现为以下两点。

珠三角地区无论在货物或服务交易上，

均为广东省的供给中心。作为我国开放型经

济的杰出样本，珠三角较早融入了世界经济体

系，并集聚了全省的优势资源、人才、技术、劳

动力和资金，技术进步的利益在“中心”与

“外围”之间的不平等分配，形成了不平等的

劳动分工，成为造成粤东西北贸易条件长期

恶化的重要机制。简政放权等措施激活了广东

省市场潜力，相对自由的经济环境（主要由市

场配置资源）使得珠三角地区在省域市场贸

易中逐步形成垄断地位，并加剧核心对边缘地

区资金、劳动力等要素的集聚。Prebisch[28]

早已指出，核心地区在制成品市场的垄断性优

势，使其在贸易周期运动的下降阶段所受影响

远小于边缘地区，这进一步加剧了区际差距的

图6  货物、服务交易节点对称性值与地区经济总
量对比分析
Fig.6  Comparative analysis of the symmetry value 
of goods and services transaction nodes and regional 
economic aggregates

资料来源：笔者自绘。

图4  广东省货物流动网络链接对称性
Fig.4  Symmetry of goods trading network links in Guangdong Province 

资料来源：笔者自绘。

图5  广东省服务流动网络链接对称性
Fig.5  Symmetry of service trading network links in Guangdong Province

资料来源：笔者自绘。

资料来源：笔者自制。

区域 货物对称性 服务对称性

珠三角→粤西 0.827 0.786

珠三角→粤北 0.745 0.756

珠三角→粤东 0.379 0.901

粤东→粤西 0.375 0.043

粤北→粤西 0.211 -0.317

粤东→粤北 0.519 -0.382

表3  货物、服务交易链接对称性对比分析
Tab.3  Comparative analysis of the symmetry of links 
for transactions in goods and services

《上海城市规划》https://www.shplanning.com.cn/. All rights reserved.
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扩大。安虎森等[29]在解释广东省发展差距的

研究中也阐述了类似观点。显然，本结论亦满

足缪尔达尔提出的扩散回流现象[30]，即市场

会自发使回流效应占据主导，中心区域由于自

身优势会不断强化自身的竞争优势，形成循环

累积的非均衡增长，这一论断也早已被多位学

者证实[31]。因此，即便欠发达区域设法进入价

值链，它们仍可能面临持续处于低附加值地

位的风险，学习和升级的可能性有限，在贸易

竞争中处于劣势[32]。值得讨论的是，广东省在

2019年印发了《广东省省对市县均衡性转移

支付办法》，并建立了均衡性转移支付制度以

促进区域协调发展。因此，粤东西北向珠三角

地区的部分采购实际上仍可能是省内财政支

持欠发达地区的发展，而非完全代表粤东西北

地区真正消费水平。

粤东西北地区本地交易较珠三角地区更

加明显，这可能与地区间不同贸易成本及市场

分割程度有关，笔者所指的贸易成本包括实际

运输成本和可能的贸易保护导致的商品价值

损失[33]。珠三角地区铁路、高快速路覆盖程度

高，方便快捷的地区互通使得城际贸易运输成

本下降，影响了商品和要素的跨区域流动，进

而引发经济结构变迁。乔彬等[34]同样指出，便

利交通促进了区域市场潜力的提升，会通过

“生产率增长效应”提高制造业部门的生产

效率以及通过“要素整合效应”显著提升生

产性服务业的集聚程度，并强化了区域间的空

间溢出效应。而粤东西北地区交通设施基础薄

弱，高贸易成本制约了企业利润空间，市场有

效需求与容量有限，从而限制了整个地区经

济的发展。特别是粤东西北经济发展环境市

场化程度低，政府对市场和企业的干预程度

较高，某些地区还存在一定程度的地方保护主

义[35]，这使得粤东西北地区交易本地化特征

更为明显。

广东省“十四五”规划提出，要加快构建

“一核一带一区”区域发展格局，提升珠三角

核心区发展能级，强调各区域产业优势互补、

协同合作。而城际贸易不对称性的格局，一定

程度上代表着各城市产业结构水平与竞争力

的差异。结合本文研究结论，从网络视角对未

来区域协同发展路径提出建议。

（1）制定差异化发展政策，推动技术流动

与产业协作

要强化省级层面统筹协调，深化对口帮

扶协作，对经济相对落后地区给予政策刺激，

有助于促进当地经济增长，进而推动缩小区

域间的差距[36-38]。珠三角核心区应发挥“头

雁”的引领作用，平衡产业结构，增强溢出辐

射功能，特别是加强城市对口帮扶中的技术流

动，这是解决区域发展不平衡的关键[39]。粤东

西北地区则需把握省内帮扶政策机遇，在积极

承接先进产业、融入珠三角产业链的同时，结

合当地资源禀赋及地貌环境，挖掘并发展适地

性可持续产业项目，以便打造具有比较优势和

竞争优势的产品。整体以产业协调带动区域协

同，实现区域间的合作共赢。

（2）强化省域副中心城市高端产业聚集

能力，带动区域协调发展

本文中，省域副中心城市汕头、湛江在粤

东、粤西区域内城际交易上的供给能力，侧面

反映了其产业竞争力，但总体上远弱于珠三

角地区。因此，需进一步强化区域中心城市高

端产业聚集能力，增强汕头、湛江中心城市能

级，再带动汕潮揭和湛茂都市圈周边地区深

度参与其主导的社会经济分工，形成中心城

市带动都市圈、都市圈带动区域的联动发展

模式。

（3）增强湾区与粤东西北交通互联互通，

推进区域统一大市场建设

打造覆盖中心城市、重要节点城市的城

际快速交通网络，补齐粤东西北地区交通短

板，降低贸易运输成本。利用商品流通与交通

运输发展相互促进的良性循环关系，促进建设

广东省全域现代流通体系，实现资源要素与生

产力空间在核心—边缘各地区之间的适配，助

力畅通市场循环和经济社会循环。

4 结论与展望

本文基于广东省企业货物与服务交易数

据，并利用有向加权网络研究方法对广东省域

内的城市供需网络进行系统分析，从整体结构

与关联方向视角探讨省域“核心—边缘”空

间结构特征。研究发现：

（1）货物与服务城际交易均呈现出明显

的核心（珠三角）供给边缘（粤东西北）的

流向特征。很大程度上是广州、深圳对粤东西

北的辐射导致，值得注意的是，货物交易上部

分区域也出现了外围（粤东汕头）供给核心

（珠三角）的态势（见图7）。

（2）边缘（粤东西北）地区大部分城

市本土供给特征较核心（珠三角）地区更

为突出。其中，不同地貌环境与地理位置的

城市，其货物交易本土化交易有明显区别。

Venables[40]的研究同样证实了类似观点。

总体而言，本文仅从企业交易视角分析

广东省域“核心—边缘”的城市网络结构并

辅以初步分析，拓宽了以往城市网络研究的数

据类型，但由于交易数据的特殊性，研究并未

涉及项目成交金额，忽视了企业交易联系中的

实际经济强度。另外由于广东与港澳间体制的

差异且受数据本身限制，研究并未过多涉及与

资料来源：笔者自制。

货物交易 服务交易

区域

配对差值

t Sig.（双尾）

配对差值

t Sig.（双尾）平均值
差值

差值 95% 
置信区间

平均值
差值

差值 95% 
置信区间

下限 上限 下限 上限

珠三角 49.02 24.68 73.35 3.99 0 89.66 54.67 124.65 5.08 0

粤北 -34.00 -59.43 -8.58 -2.66 0.009 -46.05 -76.42 -15.69 -3.02 0.003

粤东 -16.18 -35.51 3.14 -1.68 0.099 -55.89 -91.03 -20.69 -3.17 0.002

粤西 -35.81 -67.87 -3.70 -2.25 0.029 -50.15 -96.37 -3.94 -2.18 0.034

表4  区域货物、服务交易出入度配对T检验
Tab.4  Paired t-tests for outward and inward degrees of regional trade in goods and services
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港澳相关分析，在粤港澳大湾区全面融合与发

展建设的背景下，未来亟待加强这一部分的实

证支撑。

（感谢中国城市规划学会城市感知学术专班对本文的

支持。）
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