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超大城市全域时空智能底板的构建研究与探索实践*

赵  峰   杨  滔   忻  静   冯威丁    Zhao Feng, Yang Tao, Xin Jing, Feng Weiding

随着我国经济的高质量转型和持续发展，城市更新从增量向存量转变，上海超大城市空间治理面临立体化、精细化、智

能化转型需求，亟需探索和构建一个空间全覆盖、实体立体化、信息多维度、更新实时化的时空智能底板，实现陆海统

筹，地上、地下、低空等全域一体精细智能管控。通过深入分析上海数字孪生底座建设现状和发展趋势，探索全域三维

空间立体网格空间基准、多源时空数据融合、空间认知能力建设等关键技术，总结形成新型时空智能底板建设的总体

架构，强化自然语言人机交互的时空智能应用体系，并以上海复兴岛为试点，搭建了时空智能底板原型系统，验证了该

方案的合理性和科学性，可为超大城市时空智能底板建设和空间治理智能化转型提供参考借鉴。

Against the backdrop of China’s high‑quality economic transformation, urban renewal has shifted from incremental 
expansion to stock‑based regeneration. As a megacity, Shanghai is confronted with demands for three‑dimensional, refined 
and intelligent transformation in urban spatial governance. It is urgent to explore and construct an intelligent spatiotemporal 
base featuring full‑coverage spatial scope, three‑dimensional physical entities, multi‑dimensional information and real‑time 
updating, to realize integrated fine‑grained intelligent management and control covering land‑sea coordination, above‑ground, 
underground and low‑altitude spaces. This paper conducts an in‑depth analysis of the current status and development trends 
of Shanghai’s digital twin base construction, and investigates key technologies including the spatial datum of full‑domain 
three‑dimensional spatial stereo grid, multi‑source spatiotemporal data fusion, and spatial cognition capability development. 
On this basis, the overall architecture for building a new‑type intelligent spatiotemporal base is summarized. Furthermore, 
the spatiotemporal intelligent application system empowered by natural‑language human‑computer interaction is enhanced. 
Taking Fuxing Island in Shanghai as a pilot site, a prototype system of the intelligent spatiotemporal base is established to 
verify the rationality and scientific validity of the proposed solution. The research can provide references for the construction 
of intelligent spatiotemporal bases and the intelligent transformation of spatial governance in megacities.

时空智能底板； 超大城市空间智能治理； 三维空间立体网格； 智慧城市；时空智能

intelligent spatiotemporal foundation; intelligent territorial spatial governance of megacities; 3D spatial grid; smart city; 
spatiotemporal intelligence
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0  引言

自20世纪初首次提出“数字中国”发展

战略以来，我国城市数字化进程持续高速推

进。2025年7月，中央城市工作会议明确提出

创新城市治理的理念、模式和手段，着力建设便

捷高效的智慧城市[1]，要加快夯实数字基础设施

和数据资源体系，推进数字技术与经济、政治、
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文化、社会、生态文明建设深度融合[2]。作为国家

战略的重要落地载体，“实景三维中国”建设全

面提速[3]，为超大城市空间治理初步搭建了统

一的时空基底。

上海作为超大城市的典型代表，经过十几

年的持续建设，逐步构建了全市域的数字孪生

底座平台，有效支撑了上海规划资源管控及城

市治理等诸多场景。但随着我国经济的高质量

转型和持续发展，城市更新从增量向存量转变

等成为城市建设新趋势，城市空间治理正面临

立体化、精细化、智能化转型需求，尤其在人工

智能的时代背景下，亟需探索和构建一个空间

全覆盖、实体立体化、信息多维度、更新实时化

的时空智能底板，实现陆海统筹，地上、地下、

低空一体管控，支撑超大城市精细化、智能化

治理。

当前，数字孪生、三维GIS、人工智能等技

术深度融合，推动数字孪生底板从二维静态展

示向三维感知、智能认知升级。李德仁院士、杨

元喜院士先后提出“时空智能学”理念和“地

理空间数字孪生”概念[4-5]，为超大城市时空

智能底板构建提供理论支撑。上海提出量子城

市空间智能建设，提出构建数字化赋能超大城

市治理新模式[6]。基于此，本文聚焦超大城市

空间治理核心需求，提出超大城市全域时空智

能底板总体框架，探讨全域三维空间立体网格

基准、多源时空数据融合、空间认知能力建设

等关键技术，并以上海复兴岛为试点进行实

践，验证该方案的合理性和科学性，为超大城

市时空智能底板建设和空间治理智能化转型

提供可借鉴经验。

1  新趋势和国内外研究进展

在城市治理数字化转型驱动下，超大城

市治理正由规模扩张转向能力驱动，治理形态

沿“数字化—平台化—智能化”路径持续演

进：数字技术推动治理由问题响应向价值导

向转型，数字平台促进治理结构向协同联动

转型，智能技术进一步嵌入治理全链条，推动

系统向自适应与智能化升级[7]。与此同时，城

市空间治理的复杂性显著提升，多元主体协同

与多维价值目标叠加，使系统不确定性不断增

强。当前数字化赋能城市治理主要面临3个方

面挑战：一是立体空间发展带来的统一表达与

组织难题，制约全空间治理能力；二是数据来

源分散、标准不一与系统割裂，影响数据价值

发挥；三是智能化应用缺乏完整链条支撑，“感

知—认知—决策—执行”难以闭环，限制智能

治理能力提升[8]。针对这些挑战和难题，国内

外学者围绕空间立体网格、全空间贯通、智能

化应用等方面开展了大量研究。

空间网格方面，现有网格体系因建设目

标和适用需求不同，形成了不同的技术路线。

20世纪中叶，以美国MGRS（Military Grid 

Reference System）和英国BNG（British 

National Grid）等为代表的网格体系构建

了不同尺度的平面网格体系，对于地下、地上

和低空等立体空间的统一组织带来一定局

限。21世纪以来，学界逐步提出了GeoSOT

（Geographic Coordinate Subdividing Grid 

with One-Dimension Integral Coding on 

2ⁿ-Tree）[9]、H3（Hexagonal Hierarchical 

Geospatial Indexing System）等全球离

散网格体系，构建全球范围的多尺度空间剖分

与索引规则，支持三维空间的规则剖分。随着

网格技术的深入研究，相关学者持续完善了网

格剖分算法、编码体系、多尺度适配[10-11]等关

键技术，并在城市环境模拟、地下管线管理、建

筑风貌管控、应急指挥[12-14]等场景得到了广泛

应用。总体来看，现有研究为网格剖分、编码索

引和城市治理应用提供了较好的技术基础，

但在城市级尺度上，上海目前沿用的是上海

2000坐标系空间参考，为平面坐标，与主流的

GeoSOT等网格体系空间参考不同，无法直接

使用；在实际城市管理场景中，现有的主流网

格体系多以2的N次方为网格剖分底层逻辑，

与我国惯用的十进制也存在一定的不适配。在

实际的业务场景中，如气象、城市管理等不同

场景中使用的网格形态、网格尺度差异明显，

为后续的多源数据融合造成了边界不统一、尺

度不统一等诸多难题。

多源数据融合与应用方面，随着城市精

细化治理的持续发展，数字孪生技术也逐渐

从支撑单一场景向多场景的综合应用转变，

跨领域、跨业务的多源数据融合成为必然趋

势和要求，《自然资源部 国家林业和草原局关

于印发〈“一张图”建设工作方案〉的通知》

及配套文件指出，当前城市治理数据仍存在数

据分散、融合不够等问题[15]。当前数字孪生技

术也由早期的可视化展示，拓展至支持多源数

据融合、动态监测感知、过程模拟推演等[16]，在

人工智能新趋势下，正进一步向“数智孪生”

演进，更强调自主感知、动态分析与智能决策

能力[17]。

全空间贯通方面，数字孪生底座正逐渐

从全空间建模、模型数据整合集成逐步向空

间与多源业务信息深度融合发展，并且加快

推进从“数据贯通”向“智能认知”的演进，

进一步强化构建跨空间、跨系统的数据关联

能力，使分散于不同领域的数据能够在统一

语义与场景下整合应用。同时，利用人工智

能相关的机器学习、知识图谱等技术，可对

复杂数据进行结构化建模与关联分析，并识

别运行规律与潜在风险[18]。相关技术已应用

于交通调度优化、污染源识别及灾害预警等

场景[19]。

总的来说，数字孪生、空间网格在智能化

应用等方面取得的重要进展，为超大城市空间

治理提供了丰富的理论和技术积累。但面向超

大城市空间治理需求，整体建设上仍存在数据

融合深度不足、系统协同能力有限，以及智能

模型泛化能力有待提升等问题，这在一定程度

上制约了全空间贯通与智能认知能力的进一

步发挥。因此，如何构建一个覆盖陆海空、贯通

地上地下、支持智能分析与治理决策的统一时

空智能底板，应是未来超大城市空间治理发展

的重要方向。

2  时空智能底板总体设计和核心能力

基于新的趋势背景，本文基于上海量子

城市空间智能建设，提出了构建新型时空智

能底板整体架构，该底板是超大城市空间智

能治理的信息承载平台，其功能不再局限于

《上海城市规划》https://www.shplanning.com.cn/. All rights reserved.
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提高空间表达精度，而是进一步面向城市运行

全过程，增强对状态变化的实时感知、关联分

析和快速响应能力，支撑规划、治理与运行的

协同联动。相较于城市信息模型（CIM）基础

平台技术导则[20]、实景三维中国建设规则[21]

等现有的主流时空信息平台方案，时空智能

底板具备的特点包括：以三维空间立体网格

为统一空间基准，以多源时空数据融合的米

料、知识库、语料等为基础，形成真实映射、全

域贯通、动态更新、语义认知等空间认知基础

支撑能力，集成大语言模型底层能力，强化智

能化水平，构建可应对复杂场景的时空智能

应用能力（见表1）。时空智能底板的总体架构

见图1。

2.1 三维空间立体网格基准

三维空间立体网格是时空智能底板的核

心空间参考基准，更是底板实现全域管控、数

据融合、智能分析的底层骨架，决定时空智能

底板的覆盖广度、管控精度与运行效率。三维

网格通过打造“统一基准、全域覆盖、立体贯

通、分级管控、双码协同”的标准化空间单元

体系（见图2），在原有重点关注地表实体管控

基础上，进一步支持向低空、地下、深海等空间

进行延伸。三维空间立体网格空间参考基准，

不仅能够满足超大城市全空间、全要素的统

一承载需求，还可以破解传统底板空间基准不

一、数据挂载无序、跨域协同不畅、算力消耗过

大的痛点。

全域三维空间立体网格，具备全域覆盖

无死角、立体贯通无割裂、尺度适配无盲区、编

码唯一无冲突4大核心特性。每个网格单元作

为底板最小空间载体，拥有固定空间坐标、唯

一编码、专属属性标签，可挂载基础地理、规划

审批、物联感知、社会经济等全类型时空数据，

实现底板多源异构数据的“一格归集、统一管

理”；依托立体贯通的网格体系，底板可打破

地上地下、陆地水域、不同部门的空间壁垒，实

现全空间数据的联动分析；同时，标准化网格

单元为底板语义认知、智能模型推演提供统一

空间单元，让AI算法能够精准识别空间对象、

解析空间关系，支撑风险预警、方案比选、应急

图1  超大城市全域时空智能底板总体架构
Fig.1  General architecture of global spatiotemporal intelligent foundation for megacities

资料来源：笔者自绘。

序号 对比维度 城市信息模型（CIM）基础平台技术导则 实景三维中国建设规则 时空智能底板

1 空间基准 继承已有测绘坐标系与空间基准 继承已有测绘坐标系与空间基准 构建三维空间立体网格参考基准，革新空间参考框架

2 空间范围 重点面向陆域地表 拓展至陆海地表、地下空间
低空—地表—地下—室内外—海洋全域空间一体化管控，空间覆
盖维度更全

3 数据模型 侧重现实有形实体对象
在现实有形实体对象基础上，增
加管理类空间对象

实现有形实体与无形虚拟空间对象一体化建模，拓展数据模型语
义边界

4 数据成果 二三维数据集 二三维数据集
二三维数据集基础上扩充为米料，强调对虚、实全域空间的刻画
与建模

5 感知数据 无明确强制要求 无明确强制要求 强调对感知数据获取与治理，作为城市空间状态信息的基础保障

6 空间认知 无明确强制要求 无明确强制要求 强调空间认知能力，要求构建空间语义关联关系

7 智能水平 集成深度学习算法，具备初级智能分析能力
集成深度学习算法，具备初级智
能分析能力

集成大语言模型，增强对任务场景的理解能力和交互能力

8 平台能力 传统分析工具、服务接口 传统分析工具、服务接口 将传统分析工具封装为MCP、skill等服务，更适配大模型泛化调用

9 交互模式 图层操作、表单选择等 图层操作、表单选择等 自然语言的人机友好互动

资料来源：笔者自制。

表1  超大城市全域时空智能底板优势比较情况
Tab.1  Comparison of advantages of global spatiotemporal intelligent foundation for megacities
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图2   三维空间立体网格属性集成框架
Fig.2  Integration framework of attributes for 3D spatial grid

调度等智能应用。全域三维空间立体网格从空

间基准、数据组织、算力支撑、应用赋能4个层

面，全方位满足时空智能底板的建设需求，是

底板实现从“数据汇聚”到“智能治理”跨

越的核心前提，更是破解超大城市空间治理痛

点的关键抓手。

2.2 空间认知基础能力

时空智能底板的空间认知能力重点强化真

实映射、全域贯通和语义认知3个方面（见图3）。

真实映射能力是推动时空智能底板服务

数智化治理转型的基础。其在既有的高精度

三维建模和静态场景复刻基础上，进一步强

调对城市空间对象及其状态、属性、功能等的

精准表达，并具备统一的三维立体时空基准

下的对齐能力，实现多源异构数据的有效组

织、统一纳管和融合应用。其数据来源包括测

绘、规划等基础空间数据和业务、权属、人口、

经济等管理信息。同时，时空智能底板强化对

城市感知信息的获取和融合，如环境监测、安

全监测、位置服务等物联感知数据，最终形成

空间对象“形、属、态、关系”一体化的数字

表达，推动数字底板由“底图”向“可信数

字镜像”的升级。

全域贯通能力指时空智能底板须具备面

向全域三维空间的整体组织与承载能力。主要

有3个层面要求：一是全空间贯通，即对空中、

地表、地上、地下等城市立体空间的一体化组

织，其核心是要依托统一的三维空间框架，将

分散在不同高程、不同层级、不同载体中的城

市空间纳入同一底板，实现立体空间的统一表

达与协同组织；二是全要素贯通，即推动自然

资源、基础设施、城市部件、治理对象等要素在

统一底板实现语义关联和协同支撑；三是跨层

级贯通，即加强城市级、区域级、街区级等不

同尺度对象，以及规划、建设、管理、运行等不

同层级信息的有机联动，最终形成对城市空间

“纵向贯穿、横向联通、层级衔接”的一体化承

载能力，为复杂治理场景下的整体认知、协同

分析和综合治理提供多尺度、多层级、立体化、

系统化的时空数字底板。

语义认知是空间认知的必要前提。面向

“智能化”治理，时空智能底板由“数据表达”

向“知识表达”转变，形成能够支撑语义组

织和模型理解的基础载体。在时空智能底板

已实现的真实映射、全域贯通基础上，构建以

米料空间对象为本体的知识图谱和以时空关

系、业务逻辑为核心的时空知识模型，将分散

的时空数据转化为可理解、可关联、可调用的

语义单元，并组织为可理解、可调用、可推理

的知识结构，最终形成支撑模型理解、知识调

用和推理分析需求的空间语义载体。这些语

义认知能力区别于CityGML/IndoorGML等数

据模型，而是进一步引入知识图谱、图谱检索

增强生成（Graph Retrieval-Augmented 

Generation，GraphRAG）等技术，来提升

米料的语义认知能力。量子城市空间米料正

是这一具体实践，通过将对象、属性、状态、

关系及感知信息进行统一挂接与语义组织，

为模型理解、知识调用和智能推理提供基础

支撑。

2.3 时空智能集成与应用能力

在原数字孪生底座的基础上，时空智能

底板全面拥抱和集成大模型。面向不同治理场

景构建时空垂类智能应用体系，强化其在城市

空间治理中的智能分析、辅助决策与协同治理

支撑作用（见图4）。

其中，大语言模型、视觉模型和多模态模

型作为通用能力底座，承担需求解析、语义理

解、视觉感知、多模态信息融合与任务分解等

基础功能。大语言模型对治理需求进行语义理

图3  超大城市全域时空智能底板空间认知能力
框架
Fig.3  Spatial cognition capability framework of global 
spatiotemporal intelligent foundation for megacities

资料来源：笔者自绘。

资料来源：笔者自绘。
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图4   超大城市全域时空智能底板智能集成演进模式
Fig.4  Intelligent integration evolution mode of global spatiotemporal intelligent foundation for megacities

资料来源：笔者自绘。

解，将自然语言请求解析为对象筛选、条件约

束、空间范围限定、指标计算等结构化任务；视

觉模型与多模态模型则面向遥感影像、视频

流、点云和三维场景等多源数据，支撑目标识

别、变化检测、场景理解和多模态关联分析。在

此基础上，面向不同时空治理需求，进一步引

入或构建时空垂类模型库，如时空感知类、时

空生成类、时空理解类、时空推演类和时空交

互类等垂类模型。

在时空智能底板的交互层面，将地名地

址解析、空间定位、三维场景表达、统计分析

与空间计算等原有能力通过模型上下文协议

（MCP）等机制进行封装，更好地衔接大模型

的组织和调用。在此基础上，模型能力、工具体

系与知识规则可进一步封装为面向业务场景

的时空治理智能体，形成监测识别类、评估分

析类和推演决策类等应用形态。

3  示范应用实践

复兴岛位于上海市市区东部，杨浦区东

南部的黄浦江下游（见图5）。其南起定海路

桥，北近虬江口，呈月牙形，长3.42 km，平均

宽度427 m，面积约1.133 km²[22]。原为上海市

的规划战略留白区域，随着上海市量子城市空

间智能创新工作的推进，2025年起，逐步成

为量子城市的示范样板地和时空智能创新先

行区[23]，承载了超大城市时空智能底板的场

景化应用建设路径研究与探索任务。选取上海

市复兴岛作为试点验证区域，通过全域三维空

间立体网格的精准切分与全量数据的时空融

合，集成规划资源领域大模型与轻量化智能体

技术，积极开展人工智能时代超大城市全域时

空智能底板构建的实践探索。

3.1  搭建区域型三维空间立体网格基准

以上海市2000坐标系和吴淞高程为基

础，借鉴《国家空域基础分类方法》和上海国

土空间规划的管控实际，研究并构建了适配上

海既有海量时空数据资源的区域型三维空间

立体网格基准（以下简称“区域立体网格”）。

该区域立体网格将上海城市重点关注的全域空

间（上海陆海空全域、从-250—1 000 m）分

为低空层（600—1 000 m）、近地表层（-30—

600 m）、地下空间利用层（-100—-30 m）

和远景开发层（-250—-100 m）4个高程段，

从传统二维底板仅覆盖地表的范围有效延伸

到低空及地下立体空间。对近地表层，进一步

分为建筑（室内）、城镇、郊野、海洋4类空间，

结合每类空间的使用频率、管控强度、业务场

景复杂度，差异化设定基准网格尺度，既避免

网格过细导致算力冗余，又防止网格过粗造成

管控盲区。同时通过制定唯一编码规则，支撑

基于区域立体网格的空间定位和空间分析等

能力。本文基于复兴岛试验区，通过生产4个

高程段的区域立体网格数据集，实现了对复兴

岛全域的规则网格剖分（见图6）。

基于复兴岛全域10 m尺度的立体网格，

融合地表建筑实体高程信息，对原有100 m分

辨率的风场数据进行优化，构建了10 m空间

分辨率的三维风场数据成果。随着空间分辨率

的提升，近地表风场的表征精度也得到了较大

提升，初步实现了对其时空信息的高效集成融

合和标准化表达。

3.2 构建多维全量高质量时空数据集

针对复兴岛全域，以区域立体网格为基

准，整合海陆DEM、精细Mesh模型、单体化建

筑模型、水下地形及地质模型等多维度数据，

形成了内外贯通、地上地下连通、全要素唯一

编码的高精度数字孪生底座。除了对墙、梁、路

等实体进行建模，进一步对房间、广场、空域等

“虚”空间以“盒子”形态进行建模和表达，

形成房空间（由建筑墙、顶、地面等围合的空

图5   复兴岛区位及航空影像图
Fig.5  Location and aerial image of Fuxing Island

资料来源：笔者自绘，影像来自上海市测绘院影像数据产品。
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间）和城空间（表征特定用途，由地表道路、

河流等要素分割，规划管控限高所围合形成的

空间），实现对规划管控空间的精准界定（见

图7）。同时以唯一编码为枢纽，实现规划、土

地、项目、城市指数等空间全周期业务信息贯

通，构建了近800 G的“米料”数据成果，实

现了对复兴岛的全覆盖。在此基础上，通过关

联规划资源、城市感知等各类业务属性，构建

6个维度、25个指数、60项指标的指数体系，

不仅实现了对全量业务属性的一键查询，提升

了工作效率，而且通过指数体系的实时计算，

精准掌握复兴岛空间的使用现状，支撑空间持

续优化。

3.3 集成规划资源行业模型和时空智能体

在构建时空智能底板时，积极对接上

海量子城市空间智能建设的整体工作，将其

核心成果规划资源行业基座大模型——云

宇星空大模型接入平台。云宇星空大模型是

全国规划资源领域首个基础大模型，由上海

市规划和自然资源局与商汤科技联合研发，

于2025年12月19日正式发布。该模型采用

“1+6”体系，参数量达6 000亿，具备知识问

答、空间数据调取、数据分析、图像理解与报

告生成等能力。超大城市全域时空智能底板

充分利用大模型的自然语言交互能力和规划

资源专业知识供给能力，在时空智能底板上

构建了自然语言交互模块，通过人机交互、智

慧问答、报告生成等时空智能体，初步实现对

全岛状态的实时监测和集成可视，可纵览各

区域空间活力、空间舒适度等属性及排名，记

录每一次查询需求及排名情况。同时，基于大

模型对复兴岛从安全舒适、空间活力、交通便

捷、文化传播、创新创业、绿色低碳6大维度数

十项指标构建智能体，进行空间状态智能分

析，评估多维品质，研判发展趋势，解析影响

因子，建立实时业务反馈信号，并通过多模态

大模型强化学习，初步实现面向不同场景的

多智能体科学推演及智慧调度。本案例初步

验证了时空智能底板赋能复兴岛管理从被动

响应到主动预判、从静态管理到动态优化的

可行性和科学性。

通过搭建复兴岛时空智能体的系统原

型，以“网格剖分+三维融合+智能服务”为

核心技术路径，初步验证了物理岛域向可计

算、可推演、可交互数字空间的精准映射，有

效支撑了从顶层规划、工程建设到运营管理

的全流程智慧化管控，为复兴岛数字化转型

与高质量发展提供了支撑平台（见图8），也

印证了本文提出的时空智能底板整体方案的

可行性。

4 结论与展望

本文通过分析当前超大城市空间精细化

治理面临的难题和挑战，提出超大城市全域时

空智能底板的建设总体架构，重点探讨相较于

实景三维中国及城市信息模型平台建设方案

的突出优势，详细阐述了三维空间立体网格基

准、空间认知基础能力、时空智能集成应用能

力的重要性和实现思路。最后以复兴岛为试点

a  “盒子”界定城空间（米料）的管控范围                       b  城空间的精细刻画                                                                    c  “盒子”界定房空间（米料）的可用空间

图7  超大城市全域时空智能底板复兴岛时空数据集
Fig.7  Spatiotemporal dataset of global spatiotemporal intelligent foundation for megacities in Fuxing Island

资料来源：项目原创系统截图。

图6   复兴岛三维空间立体网格
Fig.6  3D spatial grid in Fuxing Island

资料来源：项目原创系统截图。
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打造复兴岛时空智能底板平台，构建全岛覆盖

的立体网格、米料等高质量数据集，实现时空

信息的快速检索与分析，初步证明时空智能底

板建设思路的可行性，可为其他城市时空底板

构建提供可借鉴经验。

上海超大城市时空智能底板要全面支撑

城市空间精细化治理，仍存在诸多现实困难。

本文提出了感知信息集成的思路和方法，但

基础测绘、规划管理、社会经济和物联感知等

数据来源复杂多样、更新频率不一、质量参差

不齐，底板长期保持统一、精准、现势仍存在

较大挑战。本文提出了空间认知能力建设的

设想，但如何将多维空间数据和海量时空属

性等异构信息组织为可计算、可理解、可推理

的知识表达体系，仍缺乏稳定通用的技术范

式和框架；尽管大模型在意图识别和逻辑推

理方面展现出卓越能力，但在空间解译、时空

推演等方面仍存在明显短板。此外，时空智能

底板的应用推广还受到现有政策和多业务链

的制约，客观上阻碍了时空智能底板的快速

迭代和更新。

未来，超大城市全域时空智能底板仍需

在以下3个方面加强探索。一是持续夯实数

据底板和技术基础。本文提出的三维空间立

体网格基准，是未来时空智能领域衔接世界

习近平. 在中央城市工作会议上的讲话[J]. 新长

征，2026（2）：4-10.
Xi Jinping. Speech at the Central Urban Work 
Conference[J]. New Long March, 2026(2): 4-10.
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